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1. Στόχοι 

Αντικείµενο του έργου είναι η πειραµατική και αναλυτική διερεύνηση της 

αποτελεσµατικότητας µεταλλικών διατάξεων υψηλής απόσβεσης για την αντισεισµική 

ενίσχυση υφισταµένων κτιρίων από οπλισµένο σκυρόδεµα µε πιλοτή και η ανάπτυξη 

µεθοδολογίας προεπιλογής και ελέγχου του κατάλληλου κατά περίπτωση σχήµατος 

επέµβασης. Το έργο περιλαµβάνει τόσο πειραµατικό όσο και αναλυτικό σκέλος.  

Τελικό αποτέλεσµα είναι η διατύπωση µιας απλοποιηµένης µεθοδολογίας σταθµισµένης 

επέµβασης στα κτίρια αυτής της κατηγορίας, αλλά και γενικότερα σε κτίρια από οπλισµένο 

σκυρόδεµα. 

∆ιερευνώνται δύο παραλλαγές µεταλλικών διατάξεων:  

� Η πρώτη συντίθεται από δύο ράβδους δικτύωσης µορφής Λ υψηλής αντοχής και δυ-

στένειας, οι οποίες καταλήγουν σε µικρής επιφάνειας σύνδεσµο, ο οποίος µε τη σειρά 

του συνδέεται µε το πλαισιακό σύστηµα του υφισταµένου κτιρίου στο µέσον του υπερ-

κειµένου ζυγώµατος. Στην περίπτωση αυτή ο µικρής έκτασης αυτός σύνδεσµος αποτε-

λεί στοιχείο πρόσθετης αντοχής και δυσκαµψίας, κυρίως όµως υψηλής απορρόφησης 

ενέργειας. Στην παραλλαγή αυτή δίδεται το κύριο βάρος της διερεύνησης. 

� Η δεύτερη δεν διαθέτει στοιχεία δικτύωσης καθώς συντίθεται από ένα επιφανειακό µε-

ταλλικό έλασµα, ύψους όσο το ύψος του ορόφου, το οποίο συνδέεται µε το µέσον του 

υπερκειµένου ζυγώµατος και του υποκειµένου στοιχείου θεµελίωσης (συνδετήρια δο-

κός ή πεδιλοδοκός). Η πρόσθετη αντοχή, δυσκαµψία και απορρόφηση ενέργειας 

προσδίδεται από το στοιχείο αυτό. Στην παραλλαγή αυτή δεν δίδεται µεγάλο βάρος και 

βάθος διερεύνησης. Χρησιµοποιείται κυρίως για λόγους σύγκρισης µε την προηγούµε-

νη διάταξη. 

Με τους συνδέσµους αυτού του τύπου αφενός αναβαθµίζεται η διαθέσιµη αντοχή και 

δυσκαµψία του συστήµατος, συγχρόνως όµως µειώνεται δραστικά η απαίτηση αντοχής του 

συστήµατος έναντι σεισµού λόγω της υψηλής απόσβεσής τους. 

Το πρόγραµµα περιλαµβάνει:  

� Πειραµατικό σκέλος, συντιθέµενο από 12 δοκίµια. 

� Αναλυτική προσοµοίωση των εκτελεσθέντων πειραµάτων µε στόχο την πλήρη κατα-

νόηση της συµπεριφοράς του φορέα στο σύνολό του (υφιστάµενο πλαίσιο Ο.Σ. και 

στοιχεία ενίσχυσης).  

� Ανάπτυξη πλήρους µεθοδολογίας χρήσης των προτεινόµενων διατάξεων σε πρακτι-

κές εφαρµογές αντισεισµικής ενίσχυσης κτιρίων Ο.Σ. µε πιλοτή.  

 

2. Πειραµατικό σκέλος 

Το πειραµατικό σκέλος εκτελέσθηκε στο Εργαστήριο Κατασκευών Οπλισµένου 

Σκυροδέµατος και Φέρουσας Τοιχοποιίας του Τµήµατος Πολιτικών Μηχανικών Α.Π.Θ. και 

περιλαµβάνει συνολικά 12 δοκίµια: 
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- Γυµνά πλαίσια: 2 δοκίµια αναφοράς, ένα χωρίς αξονική και ένα µε αξονική δύναµη στους 

στύλους, περίπου στο 20% του οριακού αξονικού φορτίου τους.  

- Σύνδεσµοι τύπου Λ: 8 συνολικά (=23), για τη µελέτη τριών παραµέτρων µε δύο τιµές η 

καθεµιά, µε όλους τους δυνατούς συνδυασµούς:  

(α) Αξονική δύναµη, δύο τιµές, όπως στα αντίστοιχα γυµνά. 

(β) Τύπος παραµόρφωσης συνδέσµου, δύο µορφές: καµπτικός, διατµητικός (µε 

κατάλληλη επιλογή της γεωµετρίας όψης). 

(γ) Επίπεδο ενίσχυσης συνδέσµου, δύο τιµές: µια συγκρίσιµη µε την αντοχή του 

πλαισίου και µια υπερδιπλάσια. 

- ∆ιατµητικά πετάσµατα: 1 δοκίµιο, ένα σχετικά µικρού µήκους όψης µε µηδενική αξονική 

στους στύλους.  

 

3. Αναλυτικό σκέλος 

Το αναλυτικό σκέλος εκτελέσθηκε στο Εργαστήριο Ανάλυσης και Σχεδιασµού 

Κατασκευών του Τµήµατος Πολιτικών Μηχανικών του Πανεπιστηµίου Θεσσαλίας και 

περιλαµβάνει τα εξής επί µέρους αντικείµενα: 

1. Αναλυτική προσοµοίωση των πειραµάτων µε στόχο την πλήρη κατανόηση της 

συµπεριφοράς του φορέα στο σύνολό του (υφιστάµενο πλαίσιο Ο.Σ. και στοιχεία 

ενίσχυσης). Η προσοµοίωση γίνεται µε εξειδικευµένο λογισµικό πεπερασµένων στοιχείων 

που µπορεί να λάβει υπόψη του το σύνολο των έντονα µη γραµµικών φαινοµένων που 

εµφανίζονται στις πειραµατικές δοκιµές (διαρροή και ανάπτυξη της επιφάνειας διαρροής 

των µεταλλικών στοιχείων υπό ανακυκλιζόµενη φόρτιση, ρηγµάτωση και ανελαστική 

παραµόρφωση του σκυροδέµατος, µερική εξόλκευση των οπλισµών σε περίπτωση 

ανεπαρκών αγκυρώσεων κλπ). Στόχος της προσοµοίωσης των πειραµάτων είναι η 

ταυτοποίηση των παραµέτρων που επηρεάζουν τη συµπεριφορά και ο εντοπισµός των 

µηχανισµών αστοχίας.  

2. Ανάπτυξη πλήρους µεθοδολογίας χρήσης των προτεινόµενων διατάξεων σε πρακτικές 

εφαρµογές αντισεισµικής ενίσχυσης κτιρίων Ο.Σ. µε πιλοτή. Για το σκοπό αυτό  

αναπτύχθηκαν: 

� Μέθοδος προεκτίµησης των απαιτούµενων χαρακτηριστικών των ενισχυτικών διατάξε-

ων (δυσκαµψία - δυστµησία, αντοχή, ικανότητα παραµόρφωσης) µε βάση τα χαρακτη-

ριστικά του υφιστάµενου κτιρίου και τους επιδιωκόµενους στόχους του αντισεισµικού 

σχεδιασµού. Σηµειώνεται ότι οι προτεινόµενες ενισχυτικές διατάξεις έχουν το πλεονέ-

κτηµα, σε αντίθεση µε άλλες λύσεις, να παρέχουν τη δυνατότητα πλήρους ανεξάρτητης 

ρύθµισης των χαρακτηριστικών τους (αντοχή - δυσκαµψία ή δυστµησία) µέσω µιας 

σειράς παραµέτρων (λόγος γεωµετρικών διαστάσεων, πάχος, επιλογή καµπτικής ή δι-

ατµητικής διαρροής κλπ). Ως προς την ικανότητα ανελαστικής παραµόρφωσης, έχει 

αποδειχτεί από τη διεθνή βιβλιογραφία ότι µε τον κατάλληλο σχεδιασµό οι διατάξεις αυ-

τές µπορούν να εµφανίσουν σταθερούς υστερητικούς βρόχους.  
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� Αρχές για την προσοµοίωση των ενισχυτικών διατάξεων που θα µπορούν να εφαρµο-

σθούν σε κοινά λογισµικά στατικής ανάλυσης και διαστασιολόγησης. 

� Μεθοδολογία ελέγχου του ενισχυµένου φορέα και τεκµηρίωσης της βελτιωµένης αντι-

σεισµικής συµπεριφοράς του µετά την εισαγωγή των ενισχυτικών διατάξεων. 

 

4.  Συµπεράσµατα 

Από τα αποτελέσµατα διαφαίνεται ότι η χρήση µεταλλικών διατάξεων υψηλής απόσβεσης 

διαθέτει εξαιρετικές προοπτικές προς την κατεύθυνση της ελεγχόµενης ενίσχυσης 

υφισταµένων κατασκευών από οπλισµένο σκυρόδεµα, κυρίως κτιρίων µε πιλοτή. 

Ενθαρρυντική είναι επίσης η σύγκριση των πειραµατικών µε τα αναλυτικά αποτελέσµατα, 

ιδίως των ενισχυµένων πλαισίων, γεγονός που εγγυάται την αξιοπιστία της αναπτυχθείσας 

υπολογιστικής µεθοδολογίας χρήσης των προτεινόµενων διατάξεων σε πρακτικές εφαρµογές 

αντισεισµικής ενίσχυσης κτιρίων. 

 

 


