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ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Οη πεξηζζόηεξεο πεηξακαηηθέο έξεπλεο εκθαηλνύκελσλ ηνηρσκάησλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

(Ο.΢.) ζε πιαίζηα Ο.΢. δηεξεπλνύλ ηελ επηξξνή ηνπ αλεπαξθνύο κήθνπο αλακνλώλ ηνπ δηακήθνπο 

νπιηζκνύ ησλ ππνζηπισκάησλ ζηελ ζπλνιηθή αληνρή ηνπ ζπζηήκαηνο πιαηζίνπ-ηνηρώκαηνο. Έρνπλ 

κειεηεζεί θαηά θαλόλα: 

 Γπκλά πιαίζηα, ρσξίο εκθάηλσζε ηνηρώκαηνο, κε ή ρσξίο αλεπαξθείο αλακνλέο ([1] έσο [6]). 

 Πιαίζηα κε εκθαηλνύκελν ηνίρσκα θαη ζπλερείο ξάβδνπο δηακήθνπο νπιηζκνύ ζηα 

ππνζηπιώκαηα. 

 Πνιπώξνθα πιαίζηα κε εκθαηλνύκελα ηνηρώκαηα, αλεπαξθείο αλακνλέο δηακήθσλ νπιηζκώλ 

θαη δηάθνξεο κεζόδνπο αλαίξεζεο ησλ αξλεηηθώλ επηπηώζεσλ ησλ αλεπαξθώλ αλακνλώλ. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ απηώλ ρξεζηκεύνπλ κόλνλ ελδεηθηηθά γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ, θαζώο ε ύπαξμε αλεπαξθώλ αλακνλώλ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηα απνηειέζκαηα 

(βι. Πίλ. 8.2, δνθίκηα 2, 3, [1]). Δπίζεο, ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ηα θνξηία πνπ θέξνπλ ζηνηρεία ησλ 

δνθηκίσλ δελ είλαη δπλαηόλ λα πξνζδηνξηζηνύλ κε βεβαηόηεηα  ιόγσ ησλ δηαθνξεηηθώλ πεηξακαηηθώλ 

ζπλζεθώλ.  

 

Δπί πιένλ, ζηηο δεκνζηεύζεηο δελ παξέρνληαη επαξθή ζηνηρεία γηα ηε κνξθή αζηνρίαο ησλ ζηνηρείσλ 

ηνπ πιαηζίνπ θαη γηα ηε ζπκπεξηθνξά ησλ βιήηξσλ ζηηο δηεπηθάλεηεο, ώζηε ηα απνηειέζκαηα λα 

ρξεζηκεύζνπλ γηα ηελ εμαγσγή αμηόπηζησλ ζπκπεξαζκάησλ. Μία γεληθή παξαηήξεζε ζηα 

πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη είλαη όηη ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ηα εκθαηλνύκελα 

ηνηρώκαηα δελ ξεγκαηώλνληαη παξάιιεια ζηε δηεύζπλζε ησλ δηαγσλίσλ, αιιά εκθαλίδνπλ νξηδόληηα 

ξσγκή ζην ύςνο ηεο απνιήμεσο ησλ βιήηξσλ πνπ ζπλδένπλ ην ηνίρσκα κε ην ζηνηρείν πάθησζεο. Η 
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κνξθή απηή αζηνρίαο κεηαηξέπεηαη ζε ρηαζηί θαηά ηελ δηεύζπλζε ησλ δηαγσλίσλ ηνπ ηνηρώκαηνο 

όηαλ θαηαζθεπαζηεί ζην άθξν ησλ ηνηρσκάησλ έλα είδνο ελίζρπζεο κε δύν θαηαθόξπθεο ξάβδνπο 

δηακήθνπο νπιηζκνύ θαη θνπξθέηα (δνθίκην Β10, Πίλ. 8.6, ΢ρ.8.6 [5]). Η παξνπζία ρηαζηί 

ξεγκαηώζεσλ ζην ηνίρσκα είλαη έλδεημε εληνλόηεξεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ κεραληζκνύ δηαγώληνπ 

ζιηπηήξα. Η αζηνρία κε νξηδόληηα ξεγκάησζε ζηελ θνξπθή ησλ βιήηξσλ πνπ ζπλαληάηαη ζηα 

πεξηζζόηεξα δνθίκηα ηεο αλαθεξόκελεο βηβιηνγξαθίαο πξέπεη λα απνδνζεί ίζσο ζην πνιύ κεγάιν 

κήθνο ησλ βιήηξσλ ζπγθξηηηθά κε ην ύςνο ηνπ ηνηρώκαηνο, κε απνηέιεζκα νη δπλάκεηο πνπ 

εηζάγνληαη ζην ζθπξόδεκα ηνπ ηνηρώκαηνο λα επεξεάδνπλ ηνπο αλαπηπζζόκελνπο κεραληζκνύο 

κεηαθνξάο δπλάκεσλ. 

 

΢ηηο δηεπηθάλεηεο ππνζηπισκάησλ-ηνηρώκαηνο έρνπλ ηνπνζεηεζεί βιήηξα ζε όια ηα δνθίκηα ηεο 

βηβιηνγξαθίαο πιελ ελόο (δνθίκην 4, [1]). Όια ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη 

αλαθέξνληαη ζε ηνηρώκαηα κε ιόγν νξηδόληηαο πιεπξάο πξνο ύςνο ℓ/h=1.73, κε εμαίξεζε νξηζκέλα 

δνθίκηα ηα νπνία είραλ ℓ/h=0.62 ([4], [6]).  

 

Σν παξόλ εξεπλεηηθό πξόγξακκα είρε σο ζηόρν ηελ δηεξεύλεζε ηεο αμηνπηζηίαο  ησλ ζρέζεσλ ηνπ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πιαηζίσλ κε εκθαηλνύκελα ηνηρώκαηα Ο.΢. ζε 

νξηδόληην θνξηίν. Δπειέγεζαλ γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά δνθηκίσλ παξόκνηα κε απηά ηεο 

βηβιηνγξαθίαο γηα ηελ επθνιόηεξε ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ: επηά (7) δνθίκηα κε ℓ/h=1.73, θαη 

ηξία (3) δνθίκηα κε ℓ/h=1.20 ζε θιίκαθα 1/3. Δμεηάζηεθαλ δηαθνξεηηθνί ηξόπνη ζύλδεζεο ησλ 

εκθαηλσκέλσλ ηνηρσκάησλ κε ην πεξηβάιινλ πιαίζην γηα λα δηεξεπλεζνύλ νη επηπηώζεηο ηεο 

ζύλδεζεο ζηελ ζπλνιηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ηνηρώκαηνο. Οη δηακήθεηο νπιηζκνί ησλ ππνζηπισκάησλ 

ήηαλ ζπλερείο ζηελ ζεκειίσζε ώζηε ε ειιηπήο αγθύξσζε λα κελ απνηειέζεη επί πιένλ αζηάζκεην 

παξάγνληα ησλ παξακέηξσλ πνπ εμεηάζηεθαλ.  

 

΢ην Κεθάιαην 6 εθαξκόδνληαη νη δηαηάμεηο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ δνθηκίσλ ηεο παξνύζαο έξεπλαο, θαζώο θαη νξηζκέλσλ δνθηκίσλ από ηελ 

βηβιηνγξαθία. Οη αλαιπηηθέο πξνβιέςεηο ζπγθξίλνληαη κε ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα. 

  

1.  ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΓΟΚΙΜΙΩΝ 

1.1.  Οπλιζμός-Γιαζηάζεις 

Σα δνθίκηα θαηαζθεπάζηεθαλ ζε θιίκαθα 1:3 θαη έγηλε πξνζπάζεηα λα ηεξεζεί ε θιίκαθα 1:3 θαη ζηελ 

ζύλζεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ώζηε ηα απνηειέζκαηα λα είλαη πεξηζζόηεξν αμηόπηζηα (βι. 2ε Έθζεζε 

Πξνόδνπ). Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνθηκίσλ παξνπζηάδνληαη ζηα ΢ρ. 1.1 έσο 1.3.  Καζόζνλ αθνξά 

ζην πεηξακαηηθό ζθέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο έγηλε κία δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή 

πξόηαζε. Κξίζεθε ζθόπηκν ζε νξηζκέλα δνθίκηα λα ηνπνζεηεζνύλ βιήηξα κε κεγαιύηεξν κήθνο 
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αγθύξσζεο («καθξηά» βιήηξα) ζηελ δηεπηθάλεηα ηνηρώκαηνο θαη θάησ δνθνύ, από ην αξρηθά 

πξνβιεπόκελν 8db («θνληά» βιήηξα), θαζώο παξαηεξήζεθε εμόιθεπζε ησλ αθξαίσλ βιήηξσλ ηνπ 

ηνηρώκαηνο ηνπ δνθηκίνπ Α4 κε ηελ πξόνδν ηεο αλαθπθιηδόκελεο θόξηηζεο.  

 

 

(α) ΢εηξά Α (ℓ/h =1,73): δνθίκηα Α1÷Α5 (ππ/ηα ηύπνπ Ι, θαη δνθίκηα Α6, Α7 (ππ/ηα ηύπνπ ΙΙ, ΢ρ.1.2). 

 

  

(β) ΢εηξά Β (ℓ/h=1,20): δνθίκηα Β1, Β2, Β3 (ππ/ηα ηύπνπ  Ι, ΢ρ.1.2). 

΢τήμα 1.1 - ΢ρεκαηηθή απεηθόληζε δνθηκίσλ (δνθίκηα Α7, Β1, Β2 κε «καθξηά» βιήηξα, ινηπά 
δνθίκηα κε «θνληά» βιήηξα). 

             
Δπίζεο, ην αξρηθό δνθίκην Β1 (απιή εκθάηλσζε ηνηρώκαηνο ρσξίο ζύλδεζε κε ην πεξηβάιινλ 

πιαίζην) αληηθαηαζηάζεθε κε δνθίκην ζην νπνίν ην ηνίρσκα ζπλδέζεθε κε ην πιαίζην κέζσ 

«καθξηώλ» βιήηξσλ ζηελ πάλσ θαη θάησ δνθό. ΢ηόρνο ήηαλ ε ζύγθξηζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

δνθηκίνπ απηνύ κε ην δνθίκην Β3 ζην νπνίν ην ηνίρσκα δηαζπλδεόηαλ κε ην πιαίζην ζην πάλσ θαη 

θάησ ηκήκα ηνπ κέζσ «θνληώλ» βιήηξσλ. Με βάζε ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ησλ αληίζηνηρσλ 

δνθηκίσλ Α2 θαη Α3, ζεσξήζεθε νηη εκθάηλσζε ηνπ ηνηρώκαηνο ζε δνθίκην ηεο ζεηξάο «Β» ρσξίο 

ζύλδεζε κε ην πιαίζην κέζσ βιήηξσλ δελ ζα πξόζθεξε πεξαηηέξσ ζηνηρεία γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ εκθαηλνύκελσλ ηνηρσκάησλ ηεο παξνύζαο έξεπλαο θαη ηδηαίηεξα ηνπ δηαγώληνπ 

ζιηπηήξα.     
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Οη ιεπηνκέξεηεο νπιηζκνύ παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρ. 1.2, 1.6 θαη 1.7.  Γηα ηελ αγθύξσζε ησλ βιήηξσλ 

(Φ6 κε λεπξώζεηο) ζηα ππνζηπιώκαηα θαη ηελ πάλσ/θάησ δνθό, αλνίρηεθαλ νπέο δηακέηξνπ 8 mm.  

 

΢πγθεθξηκέλα : 

 
 ηα «θνληά» βιήηξα (βιέπε ΢ρ. 1.3α) αληηζηνηρνύλ ζε κήθνο έκπεμεο 50 mm (8db) γηα 

αγθύξσζε κε ξεηίλε ζηα ππνζηπιώκαηα, ζεκέιην (θάησ) θαη δνθό (πάλσ) θαη  κήθνο 
αλακνλήο ζην ηνίρσκα 100 mm (16db), ελώ 

 ηα «καθξηά» βιήηξα (βιέπε ΢ρ. 1.3β) αληηζηνηρνύλ ζε κήθνο έκπεμεο 120 mm (20db) γηα 
αγθύξσζε κε ξεηίλε ζηo ζεκέιην (θάησ), 60 mm (10db) ζηα ππνζηπιώκαηα θαη δνθό (πάλσ) 
θαη κήθνο αλακνλήο ζην ηνίρσκα 200 mm (33db) 
 

 
Σν κήθνο αγθύξσζεο π.ρ. ξάβδνπ δηακέηξνπ db κε λεπξώζεηο γηα ζθπξόδεκα κε ζιηπηηθή αληνρή 

fcc=27,5 MPa, γηα θαιέο ζπλζήθεο ζπλάθεηαο, πξνθύπηεη ℓb=27db. Σα κήθε ησλ βιήηξσλ πνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ζηα δνθίκηα θαίλνληαη ζην ΢ρ. 1.3. Καηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο ησλ δνθηκίσλ Α6 

θαη Α7, ζηα νπνία εληζρύζεθαλ ηα ππνζηπιώκαηα κε καλδύα ζθπξνδέκαηνο θαη ζθπξνδεηήζεθε ην 

ηνίρσκα κνλνιηζηθά κε ηνπο καλδύεο ησλ  ππνζηπισκάησλ, παξνπζηάδνληαη ζηα ΢ρ. 1.2 θαη 1.9 έσο 

1.11. Ο δηακήθεο νπιηζκόο ηνπ καλδύα (ξάβδνη Φ8) αγθπξώζεθε ζηελ θάησ δνθό (ζεκειίσζε) κε 

ξεηίλε ζε βάζνο 20db (16 cm). 

 

 

 

 

   νπιηζκόο ππνζηπιώκαηνο  
ηύπνπ Ι 

(δνθίκηα Α1, Α2, Α3, Α4, Α5,  
Β1, Β2 θαη Β3) 

 

νπιηζκόο ππνζηπιώκαηνο  
ηύπνπ ΙΙ 

(δνθίκηα Α6 θαη Α7) 

      νπιηζκόο δνθνύ 

 
΢τήμα 1.2 - Υαξαθηεξηζηηθά νπιηζκνύ ησλ δηαηνκώλ ηνπ πιαηζίνπ. 
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(α) «θνληά» βιήηξα δνθηκίσλ Α4 (πεξηκεηξηθά), Α5 (πάλσ/θάησ) θαη Β3 (πάλσ/θάησ). 

 

 
(β) «καθξηά» βιήηξα δνθηκίσλ Α7 (πεξηκεηξηθά), Β1 (πάλσ/θάησ) θαη Β2 (πεξηκεηξηθά). 

΢τήμα 1.3 - Υαξαθηεξηζηηθά βιήηξσλ δνθηκίσλ. 
 
 

 
΢τήμα 1.4 - Έκπεμε ησλ βιήηξσλ (Φ6) θαη ηα 2 κεηαιιηθά πιέγκαηα νπιηζκνύ ηνπ ηνηρώκαηνο.    
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΢τήμα 1.5 - Πιαίζην κεηά ηελ έκπεμε ησλ βιήηξσλ πεξηκεηξηθά θαη ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ δηπινύ 
κεηαιιηθνύ πιέγκαηνο ζην ηνίρσκα. 

 
           

 
 

΢τήμα 1.6 - Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά δνθηκίσλ Α1 έσο Α5 (δηαζηάζεηο ζε mm). 
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΢τήμα 1.7 - Λεπηνκέξεηεο όπιηζεο ζώκαηνο ζεκειίσζεο πιαηζίσλ Α1 έσο Α7 (δηαζηάζεηο ζε mm). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



«ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΦΟΡΑ΢ ΠΛΑΙ΢ΙΩΝ Ο.΢. ΕΝΙ΢ΥΤΜΕΝΩΝ ΜΕ ΕΜΦΑΣΝΟΤΜΕΝΑ ΣΟΙΥΩΜΑΣΑ  Ο.΢.» 

Εργαζηήρηο Σετλοιογίας θαη Καηαζθεσώλ Ο.΢., Σκήκα Ποιηηηθώλ Μεταληθώλ, Παλεπηζηήκηο Θεζζαιίας 
 

ΣΕΛΙΚΗ  ΕΚΘΕ΢Η  -  Φ. Περδηθάρες, Μ. Μωρέηηε, Θ. Παπαζεοτάρες 

 
8 

 

 

 

 

 

΢τήμα 1.8 - Ξπιόηππνο θαη νπιηζκόο δνθηκίσλ Α1 έσο Α5. 
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΢τήμα 1.9 - Οπιηζκόο θαη μπιόηππνο δνθηκίσλ Α6 θαη Α7 κε εληζρπκέλα ππνζηπιώκαηα. 
 

 

    (α) 

 

 

 

 

 

      (β) 

 
΢τήμα 1.10 - (α) δηακήθεηο νπιηζκνί, ζπλδεηήξεο θαη εγθάξζηνη ζύλδεζκνη δνθηκίνπ Α7 

(θαίλνληαη νη νπέο εκθύηεπζεο ησλ βιήηξσλ ζην ππνζηύισκα), (β) αγθύξσζε δηακήθσλ 
νπιηζκώλ καλδύα ζην πάλσ θόκβν δνθηκίσλ Α6 θαη Α7. 
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΢τήμα 1.11- Λεπηνκέξεηα δηακόξθσζεο δηεπηθάλεηαο πιαηζίνπ πξηλ ηελ εκθύηεπζε ησλ  
Βιήηξσλ θαη ελίζρπζε ησλ ππνζηπισκάησλ ζην δνθίκην Α7. 

 

1.2.  Ανηοτή Τλικών 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ξάβδσλ νπιηζκνύ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλ. 1.1. Η ηάζε δηαξξνήο ησλ 

ξάβδσλ επειέγε ώζηε λα ηεξνύληαη νη ζρέζεηο νκνηόηεηαο γηα ηελ αλαινγία θπζηθήο θιίκαθαο 1:3 

(βιέπε θεθ. 1.3). Η ζιηπηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο πξνζδηνξίζηεθε από δνθηκέο θπξίσο ζε θύβνπο 

151515 cm, 28 εκέξεο από ηελ ζθπξνδέηεζε θαη ηελ εκέξα ηεο δνθηκήο (βιέπε Πίλ. 1.2). ΢ηνλ Πίλ. 

1.2, πεξηιακβάλνληαη επίζεο νη ηηκέο ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θπιίλδξνπ γηα ηελ 

εκέξα ηεο δνθηκήο, πνπ εθηηκήζεθαλ κε βάζε ηε ζιηπηηθή αληνρή θύβνπ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ 

έγηλε δνθηκή ζιίςεο ηελ εκέξα ηεο δνθηκήο, εθηηκήζεθε ε ζιηπηηθή αληνρή θπιίλδξνπ κε βάζε ηελ 

αληνρή θύβνπ 28 εκ. ιακβάλνληαο ππόςε ηα ζρεηηθά απνηειέζκαηα ζιηπηηθήο αληνρήο 

ζθπξνδέκαηνο θύβνπ όισλ ησλ δνθηκίσλ. Δπηζεκαίλεηαη όηη γηα ηελ θνθθνκεηξία ησλ αδξαλώλ ηνπ 

κίγκαηνο ζθπξνδέκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, ηεξήζεθε ε ζρέζε νκνηόηεηαο κε βάζε ηελ θιίκαθα 

1:3.  

 

1.2.1.  Υάλσβας οπλιζμού 

Γηα ηνπο ζπλδεηήξεο ησλ ππνζηπισκάησλ θαη ηεο δνθνύ ηνπ πιαηζίνπ επειέγε λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζύξκα Φ3 πνπ έρεη ππνζηεί έιαζε κε κέζε ηάζε δηαξξνήο fsy  560 MPa, ώζηε ε δηάκεηξνο λα είλαη 

ζπκβαηή κε ηελ θιίκαθα 1:3, θαζόζνλ αληηζηνηρεί ζε δηάκεηξν ζπλδεηήξα Φ8 ζην πξσηόηππν. 

 

Γηα ηνλ δηακήθε νπιηζκό επειέγε λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο δηακήθεο νπιηζκόο ιείεο ξάβδνη Φ6 κε 

κέζε ηάζε δηαξξνήο 350 MPa (βιέπε ΢ρ. 1.12), ώζηε λα ηθαλνπνηνύληαη όζνλ ην δπλαηόλ θαιύηεξα 

νη ζρέζεηο νκνηόηεηαο γηα ηελ θιίκαθα 1:3 ζε ζρέζε κε ηηο ιείεο ξάβδνπο Φ18 ή Φ20 ηνπ δηακήθε 

νπιηζκνύ ζην πξσηόηππν γηα παιηέο νηθνδνκέο πξν ηνπ 1980.  
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΢τήμα 1.12 - Γηάγξακκα ζ-ε ζε εθειθπζκό ιείσλ ξάβδσλ ράιπβα Φ6 πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο 
δηακήθεο νπιηζκόο ζηα δνθίκηα. 

 

Γηα ηα βιήηξα επειέγε ράιπβαο Φ6 κε λεπξώζεηο από θνπινύξα. Ο ράιπβαο απηόο επζπγξακκίζηεθε 

θαη ππνβιήζεθε ζε δηαδηθαζία αλόπηεζεο (650C γηα 2 ώξεο) ώζηε λα κεησζεί ε ηάζε δηαξξνήο ηνπ 

από 665 ζε 470 MPa θαη λα απμεζεί ε νιθηκόηεηά ηνπ ζηα επηζπκεηά επίπεδα κε βάζε ηηο ζρέζεηο 

νκνηόηεηαο (βιέπε 1.3). Σο δηάγρακκα ζ-ε ζε εθειθσζκό ράβδωλ τάισβα Φ6 κε λεσρώζεης πρηλ θαη 

κεηά ηελ αλόπηεζε παροσζηάδεηαη ζηα ΢ρ. 1.13α θαη 1.13β, αληίζηνηρα.   

 

΢τήμα 1.13α - Γηάγξακκα ζ-ε ζε εθειθπζκό ξάβδσλ ράιπβα Φ6 (κε λεπξώζεηο) κεηά ηελ 
επζπγξάκκηζε από ηελ θνπινύξα (ρσξίο αλόπηεζε). 
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΢τήμα 1.13β - Γηάγξακκα ζ-ε ζε εθειθπζκό ξάβδσλ ράιπβα Φ6 (κε λεπξώζεηο) κεηά από αλόπηεζε 

(650C/2 ώξεο) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο βιήηξα. 
 

Γηα ην δηακήθε νπιηζκό ηνπ καλδύα ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ ζηα δνθίκηα Α6 θαη Α7 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ξάβδνη ράιπβα Β450 ζε αληηζηνηρία ξάβδσλ ράιπβα Β500 ζην πξσηόηππν.   

 

 

Πίνακας 1.1 - Υαξαθηεξηζηηθά ξάβδσλ νπιηζκνύ. 

ράβδοι 

οπλιζμού 

 

διάμεηρος 

είδος 

τάλσβα 

 

περιγραθή 

 

fsy 
(MPa) 

εsy 
(%ο) 

Γιαμήκεις:      

δνθνί πιαηζίνπ Φ6 ιείνο 8Φ6 350 1,75 

ππ/ηα πιαηζίνπ Φ6 ιείνο 6Φ6 350 1,75 

καλδύαο Φ8 κε 
λεπξώζεηο 

12Φ8 450 2,25 

΢σνδεηήρες:      

δνθνί Φ3 ζύξκα ΢ Φ3/60 560 - 

ππ/ηα πιαηζίνπ Φ3 ζύξκα ΢ Φ3/60 560 - 

καλδύαο Φ3 ζύξκα ΢ Φ3/40 560 - 

Βλήηρα:      

γεληθά Φ6 κε 
λεπξώζεηο 

Φ6/100 470 2,35 
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Πίνακας 1.2 - Θιηπηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο πιαηζίνπ θαη ηνηρώκαηνο γηα όια ηα δνθίκηα. 

 
 

 
δοκίμιο 

ημερομηνία 
ζκσροδέηηζης 

πλαιζίοσ  

fc  κύβοσ 
(κσλίνδροσ)  

28 ημ. 
πλαιζίοσ 

 (MPa) 

fc  κύβοσ 
(κσλίνδροσ)  

πλαιζίοσ ηην 
ημέρα δοκιμής 

(MPa) 

ημερομηνία 
ζκσροδέηηζης 
ηοιτώμαηος- 

μανδύα 

fc  κύβοσ 
(κσλίνδροσ) 

28 ημ.  
ηοιτώμαηος- 

μανδύα   
(MPa) 

fc κύβοσ 
(κσλίνδροσ)  

ηοιτώμαηος – 
μανδύα ηην   

ημέρα δοκιμής 
(MPa) 

ημερομηνία 
δοκιμής 

     A1 23/3/11 35,8 (28,6) 41,1 (32,9)  - - - 12/7/11 

     A2 23/3/11 35,8 (28,6) 41,1 (32,9) 16/5/11 27,9 (22,3) 34,9 (27,9) 12/8/11 

     A3 16/5/11 27,9 (22,3) 34,9 (27,9) 1/6/11 34,8 (27,8) 40,0 (32,0) 5/9/11 

     A4 16/5/11 27,9 (22,3) 34,9 (27,9) 1/6/11 34,8 (27,8) 40,0 (32,0 15/9/11 

     A5 15/7/11 27,5 (22,0) 34,4 (27,5) 5/8/11 33,5 (26,8) 38,5 (30,8)  17/2/12 

     A6 4/11/11 30,2 (24,2) 36,9 (29,5) 27/12/11 25,8 (20,6) 35,0 (28,0) 8/6/12 

     A7 15/7/11 27,5 (22,0) 35,6 (28,5) 7/1/12 28,4 (22,7) 37,4 (29,9) 5/7/12 

     B1 9/3/12 28,3 (22,6) 36,9 (29,5) 9/4/12 30,8 (24,6) 36,7 (29,4) 22/6/12 

     B2 4/11/11 30,2 (24,2) 36,9(29,5) 27/12/11 25,8 (20,6) 33,6 (26,9) 25/2/12 

     B3 20/2/12 29,2 (23,4) 36,6 (29,3) 9/4/12 30,8 (24,6) 36,7 (29,4) 1/6/12 
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1.2.2. Μίγμα ζκσροδέμαηος 

Δμεηάζηεθαλ δύν δνθηκαζηηθά κίγκαηα ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δνθηκίσλ ζε θιίκαθα 

1:3. ΢ηηο ζπλζέζεηο ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ δνθηκάζηεθαλ έγηλε πξνζπάζεηα λα ηεξεζεί ε 

πηνζεηεζείζα θιίκαθα 1:3 ζην κέγεζνο ησλ θόθθσλ ησλ αδξαλώλ θαη ηεο άκκνπ. Με βάζε κία 

θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε πνπ ζεσξήζεθε θαηαιιειόηεξε πξνέθπςε γαξκπίιη θαη άκκνο κε 

δηάζηαζε κέγηζηνπ θόθθνπ 10 θαη 4 mm, αληίζηνηρα. ΢ηε ζπλέρεηα ηα πιηθά θνζθηλίζηεθαλ ώζηε λα 

επηηεπρζεί ε απαηηνύκελε θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε. Δπηζεκαίλεηαη όηη δόζεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή 

ζην πνζνζηό ηεο παηπάιεο ώζηε λα κελ ππεξβαίλεη ην 10% ηνπ κίγκαηνο. Η αλεγκέλε ζιηπηηθή 

παξακόξθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζιηπηηθή αληνρή κεηξήζεθε κέζσ 

ειεθηξνκεθπλζηνκέηξσλ (strain-gages) θαη εηδηθό πιαίζην κε 2 κεθπλζηόκεηξα ζε θπιίλδξνπο 

δηακέηξνπ 15 cm θαη ύςνπο 30 cm (βιέπε ΢ρ. 1.14).  

 

Οη αλαινγίεο 1 m3 ηνπ κίγκαηνο ζθπξνδέκαηνο, πνπ ηειηθά ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή 

ησλ ππό θιίκαθα δνθηκίσλ θαη ηνπ καλδύα ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ γηα ηα δνθίκηα Α6 θαη 

Α7, έρνπλ  σο εμήο:  

 Tζηκέλην (Σ):  300 kg  

 Νεξό (Ν):      N/T = 0.70 

 Αδξαλή (Α):  Α/Σ = 5,63  

 

Σα αδξαλή απνηεινύληαη θαηά 20% από γαξκπίιη (4≤ Dα10 mm), θαη θαηά 80% από άκκν (25% 

κε 2 Dα4 mm, 20% κε 1 Dα2 mm, 15% κε 0,5 Dα  1 mm, θαη 20% κε Dα 0,5 mm). 

Η κέζε ζιηπηηθή αληνρή θπιίλδξνπ ηνπ ζθπξνδέκαηνο όισλ ησλ δνθηκίσλ ζε 28 εκέξεο θαη ηελ 

εκέξα ηεο δνθηκήο είλαη 24 θαη 30 MPa, αληίζηνηρα. Σν ίδην κίγκα ζθπξνδέκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε 

θαη γηα ηνλ καλδύα ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ γηα ηα δνθίκηα Α6 θαη Α7. 

 

1.3.  Παράμεηροι Γοκιμίων 

Καηά ηελ επηινγή ησλ ηειηθώλ παξακέηξσλ ησλ νπιηζκώλ ησλ δνθηκίσλ ζπλεθηηκήζεθαλ νη 

αθόινπζνη παξάγνληεο: 

 Ιθαλνπνίεζε ησλ ζρέζεσλ νκνηόηεηαο κε βάζε ηελ θιίκαθα 1:3 

 Γηαηάμεηο ησλ θαλνληζκώλ ηνπ 1954, ΔΚΩ΢ θαη ΔΑΚ 

 Ο νπιηζκόο ησλ ππνζηπισκάησλ λα είλαη εύινγνο γηα έλα ηππηθό θηήξην ζύκθσλα κε ηνπο 

ηζρύνληεο θαλνληζκνύο πξν ηνπ 1985. 

 Η δνθόο ηνπ πιαηζίνπ λα είλαη ηζρπξόηεξε από ηα ππνζηπιώκαηα ώζηε λα απνθιεηζηεί ε αζηνρία 

ηνπ δπγώκαηνο. 

 Σα ππνζηπιώκαηα λα αζηνρήζνπλ ζε θάκςε θαη όρη ζε ηέκλνπζα.  
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΢τήμα 1.14 - Γηάγξακκα ζ-ε ζε ζιίςε θπιηλδξηθώλ δνθηκίσλ (15x30 cm) γηα ην ζθπξόδεκα ησλ 

πιαηζίσλ δνθηκίνπ Α1 θαη Α2 ηελ εκέξα δνθηκήο δνθηκίνπ Α1 (εcp1.8‰). 

 

 

1.3.1.  Γιαμήκης οπλιζμός σποζησλωμάηων πλαιζίοσ 

Γηα ηα ππνζηπιώκαηα ησλ δνθηκίσλ (1010 cm) επειέγε ιείνο ράιπβαο Φ6 κε κέζε ηάζε 

δηαξξνήο, fsy=350 MPa θαη ηνπνζεηήζεθαλ 6Φ6 (ξs=1,70%). Ο νπιηζκόο απηόο αληηζηνηρεί ζε 

νπιηζκό 4Φ18 (ξ=1,13%) ζην πξσηόηππν ππνζηύισκα δηαηνκήο 3030 cm, όπσο ππνινγίδεηαη 

αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ελόο ηππηθνύ πνζνζηνύ δηακήθε νπιηζκνύ 

ππνζηπιώκαηνο επηιύζεθε έλα ηξηώξνθν θηήξην κε ηππηθή θάηνςε 1515 m, δνθνύο δηαηνκήο 

30/45 θαη ππνζηπιώκαηα δηαηνκήο 30/30 (΢ρ. 1.15). Η επίιπζε έγηλε κε βάζε ηνπο πξν ηνπ 1985 

ηζρύνληεο θαλνληζκνύο γηα ζπλήζε θνξηία ρξήζεο θαη γηα ζεηζκηθό ζπληειεζηή ε=0,06. Γηα ηα 

ππνζηπιώκαηα 3030 cm πξνέθπςαλ πνζνζηά δηακήθε νπιηζκνύ, ξs=0,01÷0,029. Σα 

επηηξεπόκελα πνζνζηά νπιηζκνύ δηακήθε νπιηζκνύ ζε ππνζηύισκα είλαη: 

 Καλνληζκόο 1954:        0,008 
 ξs  0,06 

 ΔΚΩ΢:                      0,01  ξs 0,04 
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΢τήμα 1.15 - Σππηθή θάηνςε ηξηώξνθνπ θηεξίνπ. 
 
Γηα ηελ αληηζηνηρία ηνπ δηακήθε νπιηζκνύ θπζηθνύ πξνζνκνηώκαηνο θαη  πξσηνηύπνπ κε βάζε ηηο 

ζρέζεηο νκνηόηεηαο, αλαθέξνληαη νη αλαινγίεο ησλ κεγεζώλ αλεγκέλεο παξακόξθσζεο θαη ηεο 

ζιηπηηθήο αληνρώλ ηνπ πξσηνηύπνπ (p) πξνο ην πξνζνκνίσκα (m) ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1:3. 

Με βάζε ηε κέζε ζιηπηηθή αληνρή 28 εκεξώλ γηα ην ζθπξόδεκα ησλ δνθηκίσλ, =cm 24 MPa 

(εcm≈1,8 ‰) θαη εάλ ην ζθπξόδεκα ηεο παιαηάο θαηαζθεπήο (πξσηόηππν, p) είλαη C20/25 κε 

εcp≈2,0 ‰ (βιέπε ΢ρ. 1.16), ν ζπληειεζηήο νκνηόηεηαο γηα ηε ζιηπηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο 

θπιίλδξνπ είλαη: 

cζS =ζcp /ζcm = 20/24 = 0,83         (1) 

Δπεηδή ην πιηθό νπιηζκνύ γηα ηα δνθίκηα ππό θιίκαθα (m) θαη γηα ηελ πξσηόηππε θαηαζθεπή (p) 

αλαγθαζηηθά είλαη ράιπβαο, γηα ηνλ ζπληειεζηή νκνηόηεηαο ηεο ηάζεο δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 

νπιηζκνύ, 
sζS = ζsp /ζsm, ηζρύεη όηη,   

sζS =
sεS     ,          (2) 

όπνπ 
sεS = εsp /εsm  είλαη ν ζπληειεζηήο νκνηόηεηαο ηεο αλεγκέλεο παξακόξθσζεο δηαξξνήο ηνπ 

ράιπβα. 
 
Αιιά, ιόγσ ζπλάθεηαο,   

sεS =
cεS =2/1,8 = 1,11   ,        (3) 
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όπνπ 
cεS = εcp /εcm , θαη  επνκέλσο ζα πξέπεη 

  
sζS =

sεS =1.11         (2) 

Άξα, εάλ γίλεη ε ππόζεζε όηη ε ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα νπιηζκνύ ηεο πξσηόηππεο (p) παιαηάο 

θαηαζθεπήο (ιείνο νπιηζκόο) είλαη ζyp =400 MPa, ν ράιπβαο νπιηζκνύ ζηα δνθίκηα ππό θιίκαθα 

1:3 (Sℓ=3) ζα πξέπεη λα είλαη ιείνο θαη λα έρεη κέζε ηάζε δηαξξνήο   

ζym= ζyp /
sζS = 400/1,11 = 360 MPa 

Άξα, κε βάζε ηνπο λόκνπο νκνηόηεηαο, ν ζπληειεζηήο νκνηόηεηαο ηεο δηαηνκήο ηνπ ράιπβα 

νπιηζκνύ ζα πξέπεη λα είλαη: 

sAS = Sℓ
2
 

cζS /
sζS = Sℓ

2
 

cζS /
sεS = 9 x 0,83/1.11  6,7    (4)  

θαη όρη Sℓ
2= 9.  

 

Παξαηεξνύκε όηη κε βάζε ηε ζρέζε νκνηόηεηαο (4) γηα θιίκαθα 1:3, γηα έλα πξσηόηππν 

ππνζηύισκα (30 x 30 cm) κε S400 δηακήθε ιείν νπιηζκό 4Φ18 (Asp =10,17 cm2) κε κέζε ηάζε 

δηαξξνήο πεξίπνπ 400 MPa, ν δηακήθεο νπιηζκόο ζηα ππνζηπιώκαηα ησλ δνθηκίσλ ππό θιίκαθα 

ζα πξέπεη λα είλαη ιείεο ξάβδνη κε κέζε ηάζε δηαξξνήο πεξίπνπ 360 MPa θαη δηαηνκήο ζπλνιηθνύ 

εκβαδόλ ίζν κε Asm=Asp /6,7 =10,17 /6,7 1,50 cm2. 

 

Άξα, γηα ηα πιαίζηα ησλ δνθηκίσλ ππό θιίκαθα (πξνζνκνίσκα, m), κε βάζε ηα παξαπάλσ, ν 

δηακήθεο νπιηζκόο ζηα ππνζηπιώκαηα επηιέγεηαη σο 6Φ6 (=1,70 cm2). Γηα ην δηακήθε νπιηζκό 

ηνπ καλδύα ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ ζηα δνθίκηα Α6 θαη Α7 επηιέρζεθαλ ξάβδνη κε 

λεπξώζεηο Β450 ζε αληηζηνηρία κε ην δηακήθε Β500 ζηε πξσηόηππε θαηαζθεπή (ζym=ζyp /
sεS = 

500/1.11  450 MPa).  

 
΢τήμα 1.16- ΢ρεκαηηθό δηάγξακκα ζ-ε ζε ζιίςε ζθπξνδέκαηνο πξσηνηύπνπ (p) θαη 

πξνζνκνηώκαηνο (m). 
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1.3.2. ΢σνδεηήρες σποζησλωμάηων πλαιζίοσ 

Με βάζε ηνλ θαλνληζκό ηνπ 1954 ε θαηά κήθνο απόζηαζε ησλ ζπλδεηήξσλ, e, ζα έπξεπε λα είλαη: 

(α) e  κηθξόηεξεο δηάζηαζεο ππνζηπιώκαηνο 

(β) e  12Φmin (Φmin =ειάρηζηε δηάκεηξνο δηακήθε νπιηζκνύ) 
 

Η εθαξκνγή ησλ πεξηνξηζκώλ απηώλ ζηα ππνζηπιώκαηα ησλ δνθηκίσλ δίλεη: 

(α)  e  100 mm,  θαη   

(β)  e  126 = 72 mm 

Με βάζε ηνλ EKΩ΢, ε θαηά κήθνο απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζπλδεηήξσλ εληόο Ηθξ, s, πξέπεη λα είλαη:  

(α) s  0,50(d, b) (κηθξόηεξε δηάζηαζε ππνζηπιώκαηνο) 

(β) s  8 Φmin (ειάρηζηε δηάκεηξνο δηακήθε νπιηζκνύ) 
(γ) s ≤100 mm 

Η εθαξκνγή ησλ πεξηνξηζκώλ απηώλ ζηα ππνζηπιώκαηα ησλ δνθηκίσλ ζσλεπάγεηαη: 

(α)  s  50 mm,     (β)  s 86 = 48 mm,   θαη  (γ)  s  100 mm 

Σειηθά, επειέγε λα ηνπνζεηεζνύλ ζηα ππνζηπιώκαηα θαη ζηηο δνθνύο ησλ πιαηζίσλ ζπλδεηήξεο 

΢Φ3/60 από ράιπβα (ζύξκα Φ3) κε ηάζε δηαξξνήο  fsy560 MPa. Κξηηήξην επηινγήο ήηαλ ε 

ηήξεζε ηεο θιίκαθαο 1:3, αιιά θπξίσο ε επηδίσμε αζηνρίαο ζε θάκςε θαη απνθπγή αζηνρίαο ζε 

ηέκλνπζα.  

 

1.3.3. Οπλιζμός δοκού πλαιζίοσ 

Η δνθόο ησλ πιαηζίσλ ζρεδηάζηεθε λα έρεη πςειόηεξε αληνρή από ηα ππνζηπιώκαηα ώζηε λα κελ 

ππάξρεη θίλδπλνο αζηνρίαο ηεο. Απηό είλαη ζπκβαηό κε ηελ πξαθηηθή θαηαζθεπήο θηεξίσλ πξηλ ηηο 

πξόζζεηεο δηαηάμεηο ηνπ 1985. Σνπνζεηήζεθαλ ζηε δνθό ζπλδεηήξεο ΢Φ3/60 (fsy560 MPa), όπσο 

θαη ζηα ππνζηπιώκαηα, θαη δηακήθεο νπιηζκόο 8Φ6 (βιέπε ΢ρ. 2.6). Γηα ηνλ δηακήθε νπιηζκό 

επειέγε ιείνο ράιπβαο 8Φ6 (΢ρ. 2.6) κε ηάζε δηαξξνήο, fsy=350 MPa.   

 

1.3.4. Οπλιζμός εμθαηνούμενοσ ηοιτώμαηος 

΢ηα εκθαηλνύκελα ηνηρώκαηα ηνπνζεηήζεθαλ 2 κεηαιιηθά πιέγκαηα Φ5/100 (ράιπβαο Β500),  έλα 

ζε θάζε παξεηά κε επηθάιπςε 6 mm. Σν πνζνζηό ηνπ νξηδόληηνπ θαη θαηαθόξπθνπ νπιηζκνύ γηα ην 

θάζε πιέγκα είλαη: 

     ξv = ξh = 
0,196

0,39%
5 10




  

Σα πιέγκαηα δελ αγθπξώζεθαλ ζην πεξηβάιινλ πιαίζην.  
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1.3.5. Βλήηρα 

Ωο βάζε ησλ ππνινγηζκώλ ησλ ζρέζεσλ νκνηόηεηαο ιακβάλεηαη ε ζρέζε ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (εμ. 6.9) 

κε κείσζε ηεο αληνρήο ησλ βιήηξσλ ιόγσ αλαθπθιηδόκελεο θόξηηζεο: 

   Fud= 0.65 
2
b cd ydd f f                                          (5) 

Γηα ηελ επηινγή νπιηζκνύ ησλ βιήηξσλ ζηα ππό θιίκαθα δνθίκηα, ιακβάλνληαη ππόςε νη λόκνη 

νκνηόηεηαο πνπ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ζθπξνδέκαηνο θαη ράιπβα ηνπ 

πξσηόηππνπ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ράιπβα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηα 

δνθίκηα. 

 
Γηα ην ζθπξόδεκα ηζρύεη:   

Πξσηόηππν      (p):  =cp 20 MPa, εcp ≈2,0 %0 

Πξνζνκνίσκα  (m): =cm 24 MPa, εcm≈1,8 %0 

 
Δάλ γηα ηα βιήηξα ζην πξσηόηππν (p) ρξεζηκνπνηεζεί ράιπβαο κε λεπξώζεηο Β500 κε κέζε ηάζε 

δηαξξνήο =sp 500 MPa, ζα πξέπεη ζηα δνθίκηα (m) κε Sℓ =3 λα ηνπνζεηεζνύλ βιήηξα από 

ράιπβα κε λεπξώζεηο κε κέζε ηάζε δηαξξνήο (βιέπε ζρέζε 2)   

ζym= ζyp /
sζS = ζyp /

sεS =500 /1.11  450 MPa       (2α) 

      

Δάλ ν ζπληειεζηήο θιίκαθαο ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ησλ βιήηξσλ ζε ηέκλνπζα, 
sFS , πνπ κε 

βάζε ηε ζρέζε (5) ηζνύηαη κε  

csss ζζAF SSS=S      ,        (6) 

 

εμηζσζεί κε ην ζπληειεζηή θιίκαθαο ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, 
cFS , πνπ 

επξίζθεηαη ζε επαθή κε ηα βιήηξα, δειαδή 

csss ζζAF SSS=S = 
cζAF SS=S

cc
= Sℓ

2 
cζS    ,    (7) 

κε βάζε ηε ζρέζε (7) εθηηκάηαη ν ζπληειεζηήο θιίκαθαο ηεο δηαηνκήο ησλ βιήηξσλ, 
sAS , σο: 

sAS = Sℓ
2 

cζS /
cs ζζ SS = 

sζ

ζ2
S

S
S

c
       (8) 

Δπνκέλσο, γηα 83,0=S
cζ  θαη 

sζS 1,11,  

sAS = Αsp/ Αsm=
11,1

83,0
9  7,8        (9) 

 
Άξα, γηα βιήηξα Φ18 ζην πξσηόηππν (Αsp =2,54 cm2 ) αληηζηνηρνύλ ζην πξνζνκνίσκα βιήηξα 

δηαηνκήο Αsm= Αsp / sAS  0,32 cm2 , δειαδή δηακέηξνπ πεξίπνπ 6,4 mm, θαη επηιέγεηαη ξάβδνο 

Φ6 (Αsm= 0,28 cm2 ). 
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Ωο βιήηξα ζηα δνθίκηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ ξάβδνη ράιπβα Φ6 κε λεπξώζεηο από θνπινύξα. Ο 

ράιπβαο απηόο επζπγξακκίζηεθε θαη, κε βάζε ηηο ζρέζεηο νκνηόηεηαο θαζόζνλ αθνξά ζηελ 

επηζπκεηή ηάζε δηαξξνήο θαη νιθηκόηεηα, ππνβιήζεθε ζε δηαδηθαζία αλόπηεζεο (650C γηα 2 

ώξεο) ώζηε λα κεησζεί ε ηάζε δηαξξνήο ηνπ από πεξίπνπ 665 MPa ζε fsy=470 MPa θαη λα απμεζεί 

ε πιαζηηκόηεηα. Σo δηάγξακκα ζ–ε γηα ηε δνθηκή εθειθπζκνύ γηα ηηο ξάβδνπο Φ6 πξηλ ηελ 

αλόπηεζε θαη ησλ ξάβδσλ Φ6 κεηά ηελ αλόπηεζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο βιήηξα ζηα δνθίκηα, 

παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρ. 1.13α θαη 1.13β, αληίζηνηρα.   

 

Με βάζε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (παξ. 8.2.1.3), ην ειάρηζην πνζνζηό βιήηξσλ ζε κία δηεπηθάλεηα είλαη, 
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f
  . Γηα πάρνο ηνηρώκαηνο 5 cm θαη βιήηξα Φ6/100, πξνθύπηεη 
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To βάζνο έκπεμεο ησλ βιήηξσλ εληόο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πιαηζίνπ (δνθόο, ππνζηπιώκαηα) 

ειήθζε ίζν κε 5 cm (8Φ=8x0.6=4.8 cm). Δληόο ηνπ ηνηρώκαηνο πξνβιέθζεθε κήθνο βιήηξνπ 10 

cm. 

 

Η θέξνπζα ηθαλόηεηα ελόο βιήηξνπ ζε αλαθπθιηδόκελε θόξηηζε γηα ηα βιήηξα Φ6/100 πνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ζηα δνθίκηα ππό θιίκαθα εθηηκάηαη σο:  

  Fudm=0.65
2
b cd ydd f f = 0,65 x 0,0062 kN54,2=470x25  

Λακβάλνληαο ινηπόλ ππόςε ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ., θαζώο θαη ηελ ηήξεζε ηεο 

θιίκαθαο 1:3, γηα ηα δνθίκηα ππό θιίκαθα επειέγεζαλ βιήηξα Φ6/100 (ξάβδνη ράιπβα κε 

λεπξώζεηο θαη fsy=470 MPa), πνπ αληηζηνηρνύλ ζην πξσηόηππν ζε βιήηξα πεξίπνπ Φ18/300 

(ξάβδνη ράιπβα Β500 κε λεπξώζεηο). 

 

1.3.6.  Οπλιζμός ζηοιτείοσ θεμελίωζης 

Σα ζηνηρεία ζεκειίσζεο νπιίζηεθαλ κε ξάβδνπο ράιπβα πνηόηεηαο Β500C (βιέπε ΢ρ. 1.7). Η βάζε 

ησλ δνθηκίσλ παθηώζεθε ζην κεηαιιηθό πιαίζην ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο κέζσ 8 αγθπξίσλ 

Dywidag. Καηά ηε ζθπξνδέηεζε εγθηβσηίζηεθαλ εληόο ηνπ ζθπξνδέκαηνο πιαζηηθνί ζσιήλεο Φ25 

ζηηο πξνβιεπόκελεο ζέζεηο γηα ηε ρξήζε ησλ αγθπξίσλ. Σνπνζεηήζεθαλ επίζεο πξόζζεηνη 

ζπλδεηήξεο γύξσ από ηα αγθύξηα γηα ηελ αλάιεςε ηπρόλ δπλάκεσλ δηάξξεμεο. Η ζθπξνδέηεζε 

ηόζν ηνπ πιαηζίνπ όζν θαη ηνπ εκθαηλνύκελνπ ηνηρώκαηνο έγηλαλ ζε νξηδόληηα δηάηαμε ησλ 

δνθηκίσλ ζην δάπεδν ηνπ εξγαζηεξίνπ. Γηα ηε βάζε (ζεκειίσζε) ησλ δνθηκίσλ ρξεζηκνπνηήζεθε 

έηνηκν ζθπξόδεκα (γαξκπηινκπεηό) νλνκαζηηθήο αληνρήο C25/30. 

 



«ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΦΟΡΑ΢ ΠΛΑΙ΢ΙΩΝ Ο.΢. ΕΝΙ΢ΥΤΜΕΝΩΝ ΜΕ ΕΜΦΑΣΝΟΤΜΕΝΑ ΣΟΙΥΩΜΑΣΑ  Ο.΢.» 

Εργαζηήρηο Σετλοιογίας θαη Καηαζθεσώλ Ο.΢., Σκήκα Ποιηηηθώλ Μεταληθώλ, Παλεπηζηήκηο Θεζζαιίας 
 

ΣΕΛΙΚΗ  ΕΚΘΕ΢Η  -  Φ. Περδηθάρες, Μ. Μωρέηηε, Θ. Παπαζεοτάρες 

 
21 

 

2.  ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΓΙΑΣΑΞΗ  

Γηα ηηο αλάγθεο εθηέιεζεο ησλ δνθηκώλ ηεο παξνύζαο έξεπλαο απαηηήζεθε ε ελίζρπζε ηνπ 

πθηζηάκελνπ κεηαιιηθνύ πιαηζίνπ ηνπ Δξγαζηεξίνπ «Σερλνινγίαο θαη Καηαζθεπώλ Ο.΢.»  ώζηε λα 

γίλεη δπλαηή ε επηβνιή ηεο πξνβιεπόκελεο θόξηηζεο ζηα δνθίκηα. Η ηειηθή κνξθή ηεο 

πεηξακαηηθήο δηάηαμεο θαίλεηαη ζηα ΢ρήκαηα 2.1 θαη 2.2. 

 

Γηα ηηο δνθηκέο, ηα δνθίκηα παθηώζεθαλ ζηε βάζε ηνπο ζην κεηαιιηθό πιαίζην ηνπ εξγαζηεξίνπ 

κέζσ νθηώ (8) αγθπξίσλ Dywidag δηακέηξνπ Φ18, θαη επηβιήζεθε νξηδόληηα θόξηηζε ζηνλ άμνλα 

ηεο πάλσ δνθνύ κέζσ πδξαπιηθνύ εκβόινπ MTS 500 kΝ ειεγρόκελνπ από ςεθηαθό 

ζεξβνϋδξαπιηθό ζύζηεκα ιεηηνπξγίαο.  Δθηόο ησλ κεηαιιηθώλ ζηνηρείσλ πνπ απαηηήζεθαλ γηα ηελ 

έδξαζε ηνπ δνθηκίνπ θαη ηελ αγθύξσζή ηνπ γηα ηελ απνθπγή νξηδόληησλ νιηζζήζεσλ θαη ηελ 

αζθαιή εθαξκνγή ησλ αλαθπθιηδόκελσλ νξηδόληησλ κεηαθηλήζεσλ, ηνπνζεηήζεθαλ βνεζεηηθά 

κεηαιιηθά πιαίζηα πνπ παθηώζεθαλ ζηε βάζε ηνπ δνθηκίνπ. ΢ηα πιαίζηα απηά ζηεξίρηεθαλ 

κεηξεηηθά όξγαλα θαη ην ζύζηεκα πνπ εμαζθάιηζε ην ακεηάζεην ηνπ δνθηκίνπ εθηόο ηνπ επηπέδνπ 

ηνπ (βι. ΢ρ. 2.3).  

 

Καηά ηνλ ζρεδηαζκό ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο δόζεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ εμαζθάιηζε ησλ 

αθόινπζσλ παξαγόλησλ: 

(α)  Παξεκπόδηζε κεηαθίλεζεο πιαηζίνπ εθηόο επηπέδνπ 

Καηαζθεπάζηεθε εηδηθό ζύζηεκα θύιηζεο ην νπνίν εκπόδηδε κεηαθηλήζεηο ηνπ πιαηζίνπ εθηόο 

ηνπ επηπέδνπ ηνπ θαη επέηξεπε ηελ ειεύζεξε κεηαθίλεζή ηνπ δνθηκίνπ ζην επίπεδό ηνπ (βι. 

΢ρ. 2.3).  

(β)  Δθαξκνγή νξηδνληίνπ θνξηίνπ θαη κεηαθηλήζεσλ 

Η θόξηηζε ηνπ δνθηκίνπ έγηλε κέζσ εηδηθήο δηάηαμεο κεηαιιηθήο πιάθαο/πείξνπ, ώζηε αθελόο κελ 

λα εμαζθαιίδεηαη ε πιήξεο θαη ζπλερήο επαθή ηνπ εκβόινπ κε ην δνθίκην, αθεηέξνπ δε λα 

επηηξέπεηαη αλεκπόδηζηα ηπρόλ ζηξνθή ηνπ δνθηκίνπ γύξσ από ηνλ νξηδόληην άμνλα (θάζεην ζην 

επίπεδν ην δνθηκίνπ) θαηά ηελ επηβνιή ηεο θόξηηζεο.   

 
Δπηζεκαίλεηαη όηη ζηηο πεξηζζόηεξεο δνθηκέο πνπ αλαθέξνληαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία δελ έρεη 

δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ ηήξεζε ησλ δύν αλσηέξσ παξαγόλησλ.  


