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ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ-ΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ∆ΟΜΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ  

 

Για τον εντοπισµό των ενεργών τεκτονικών δοµών και τον προσδιορισµό των 

γεωµετρικών τους χαρακτηριστικών, πραγµατοποιήθηκε λεπτοµερής µελέτη της γεωλογίας 

της περιοχής που επλήγη από τον σεισµό ( Νότια Πάρνηθα – ∆υτικό Λεκανοπέδιο), µε βάση 

βιβλιογραφικά δεδοµένα, χαρτογράφηση σε αρχική κλίµακα 1:5.000 και συλλογή στοιχείων 

από δορυφορικές εικόνες και παρατηρήσεις υπαίθρου.  
Πτώσεις βράχων και κατολισθήσεις σηµειώθηκαν 

σε ολόκληρη την κεντρική Πάρνηθα και ειδικά στο 

νοτιοανατολικό τµήµα της. Πολλές από τις 

περιπτώσεις προκάλεσαν προβλήµατα στο οδικό 

δίκτυο στην περιοχή αυτή (Pavlides et al. 2002). 

Ιδιαίτερα εντυπωσιακές και εκτεταµένες ήταν στην 

περίπτωση του φαραγγιού της Μονής Κλειστών, 

στην Φυλή. Οι πτώσεις βράχων από το σεισµό της 

7-9-99 παρουσιάζουν ορισµένες ιδιαιτερότητες 

(Mariolakos et al. 2000):  

 

• Η γεωγραφική κατανοµή τους δείχνει ότι περιορίζονται κυρίως σε ορισµένες στενές 

λωρίδες των απότοµων πρανών κατά µήκος των κύριων χειµάρρων ή κατά µήκος 

περιθωριακών ρηξιγενών ζωνών.  

• Το µεγαλύτερο ποσοστό των πτώσεων βράχων παρατηρήθηκε σε περιοχές όπου η 

µέση κλίση των πρανών ήταν µεγαλύτερη από 1 προς 2.  

• Οι πτώσεις περιορίζονται κυρίως σε στενές λωρίδες όπου οι γωνιακές σχέσεις µεταξύ 

των επιφανειών των ασυνεχειών και της κλίσης του πρανούς δεν ήταν κατάλληλες 

προς ολίσθηση.  

• Παρατηρήθηκε ότι σχεδόν όλες οι πτώσεις βράχων συνδέονται µε επιφάνειες 

ρηγµάτων και ρωγµώσεων.  

• Σε πολλές περιπτώσεις, σε µικρή απόσταση από τις θέσεις όπου σηµειώθηκαν πτώσεις 

βράχων, βρίσκονταν µη συνεκτικά κορήµατα τα οποία δεν παρουσίαζαν καµία 

µετακίνηση.  

• Οι πτώσεις βράχων παρατηρήθηκαν κυρίως σε περιοχές όπου κυριαρχούσαν οι 

διαρρήξεις µε διευθύνσεις ∆Β∆-ΑΝΑ ή Β-Ν και τα πρανή έκλιναν προς νότο.  
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Επιφανειακές διαρρήξεις παρατηρήθηκαν κυρίως στην περιοχή της ΝΑ Πάρνηθας. Οι 

µόνες πιθανές διαρρήξεις που συνδέονται µε το σεισµό της 7ης Σεπτεµβρίου 1999 

παρατηρήθηκαν σε θέσεις κατά µήκος ή πλησίον του ρήγµατος της Φυλής (Pavlides et al., 

1999, Mariolakos et al. 2000).  Η σηµαντικότερη είναι εκείνη που εντοπίστηκε στα Β∆ της 

Μονής του Αγίου Κυπριανού στην περιοχή της Φυλής. Συγκεκριµένα, παρατηρήθηκε µια 

διάρρηξη µήκους ~100m, µε µετακίνηση 3 – 6 cm προς Ν∆ του κατερχόµενου τέµαχους. 

Σοβαρές ζηµιές παρουσιάστηκαν στην εκκλησία του Αγ. Κυπριανού, η οποία αργότερα 

κατεδαφίστηκε. Μια εντυπωσιακή βαρυτική ρώγµωση περίπου 300m µήκους και διεύθυνσης 

N110°-N150°, εντοπίστηκε στην βάση ενός παλιού, διαβρωµένου πρανούς ρήγµατος στην 

περιοχή µεταξύ Φυλής και Άνω Λιοσίων. Στο χώρο στάθµευσης του ΕΟΤ (lift για Καζίνο 

Πάρνηθας) στην περιοχή Θρακοµακεδόνων, εµφανίστηκαν ρωγµές στο ασφαλτικό δάπεδο 

µε άνοιγµα 1-2cm και µε διευθύνσεις NE – SW και ENE – WSW. ∆ευτερεύοντες εδαφικές 

ρωγµές διεύθυνσης NNE – SSW έως N – S σηµειώθηκαν στην τοποθεσία του Κάστρου της 

Φυλής, τα τείχη του οποίου (κατασκευασµένα από παραλληλόγραµµα ανθρακικά τεµάχη, 

κατέρρευσαν µερικώς και τα θεµέλια τους εµφάνισαν ρωγµές. Οι µετακινήσεις σε όλες τις 

περιπτώσεις είναι οριακές, κάτι που αναµένεται από το µέτριο µέγεθος του σεισµού. 

Παράλληλα, σε πολλές θέσεις κατά µήκος του ρήγµατος της Φυλής, εµφανίζονται σε 

ρηξιγενείς επιφάνειες ‘φρέσκες’ λωρίδες που υποδεικνύουν παλαιότερες µετακινήσεις.  

 

 

 

Φωτ. 1.3. Εδαφική ρωγµή βαρύτητας στην θέση του 

Κάστρου Φυλής.  
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 Από τις πρώτες ηµέρες µετά το σεισµό της 7-9-99, επικράτησε διχογνωµία µεταξύ 

των επιστηµόνων για τον προσδιορισµό του σεισµικού ρήγµατος. Ο προσδιορισµός του 

επικέντρου και του µηχανισµού γένεσης του κύριου σεισµού, η µορφολογία της περιοχής και 

επί τόπου παρατηρήσεις, έδειξαν ότι επρόκειτο για ένα κανονικό ρήγµα παράταξης WNW – 

ESE, κλίσης προς SSW, το οποίο τοποθετείται βόρεια της πεδιάδος Ελευσίνας (Θριάσσιο 

Πεδίο). Οι δοµές που φαίνεται να ταιριάζουν, είναι το ρήγµα του Θριάσσιου (ή 

Ασπροπύργου) και το ρήγµα της Φυλής. Το πρώτο, οριοθετεί στα βόρεια το βύθισµα της 

Ελευσίνας και πρόκειται για µια εντυπωσιακή νεοτεκτονική δοµή, µε µορφολογία η οποία 

διακρίνεται µε ευκολία σε τοπογραφικούς χάρτες και δορυφορικές εικόνες. Παρ’όλα αυτά, 

απουσιάζουν οι αδιάβρωτες ρηξιγενείς επιφάνειες, ενώ οι µεγάλοι κώνοι κορηµάτων 

φαίνονται απαραµόρφωτοι, κάτι που δείχνει ότι το ρήγµα του Θριάσσιου δεν παρουσιάζει 

πρόσφατες µετακινήσεις. Το δε ρήγµα της Φυλής, παράλληλο και βορειότερα του 

Θριάσσιου, εµφανίζει πρόσφατες ρηξιγενείς επιφάνειες µε γραµµώσεις ολίσθησης σε µεγάλο 

µέρος του, είναι διακριτό σε δορυφορικές εικόνες, ενώ παράλληλα συµπίπτει µε την περιοχή 

όπου εµφανίστηκαν η πλειοψηφία των συνσεισµικών µετατοπίσεων και πτώσεων βράχων.  

Οι Mariolakos & Fountoulis (2000) δέχονται µια ρηξιγενή ζώνη ∆Β∆-ΑΝΑ, την οποία 

ονοµάζουν Ζώνη Θριάσσιου – Καµατερού. Οι Rondoyianni et al. (2000) µιλούν για 

επαναδραστηριοποίηση του ρήγµατος του Αγ. Γεωργίου, το οποίο οριοθετούν σε µια ζώνη 

βόρεια των ρηγµάτων Φυλής και Θριάσσιου, η οποία εκτείνεται µέχρι τις ακτές του 

ανατολικού Κορινθιακού Κόλπου.   

Σε ‘τυφλό’ ρήγµα των νότιων παρυφών της Πάρνηθας αναφέρονται οι Voulgaris et al. 2000, 

Papadimitriou et al. 2000 και Papazachos et al. (2001), θεωρώντας ότι η διάρρηξη δεν 

έφθασε στην επιφάνεια και περιορίστηκε σε βάθος µερικών χιλιοµέτρων και χωρίς να 

συνδέεται απαραίτητα άµεσα µε γνωστό γεωλογικό ρήγµα. Αν και αυτό φαίνεται να είναι το 

επικρατέστερο σενάριο, στο συγκεκριµένο ερευνητικό πρόγραµµα ελέγξαµε όλα τα δυνατά 

σενάρια. 
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ΡΗΓΜΑΤΑ ΘΡΙΑΣΣΙΟΥ-ΦΥΛΗΣ 

 
 

Σχήµα 1.11. ∆ορυφορική εικόνα της περιοχής Αθηνών. ∆ιακρίνεται καθαρά το ρήγµα του Θριάσσιου 

να οριοθετεί την πεδιάδα της Ελευσίνας, ενώ βορειότερα αυτού διακρίνεται το ρήγµα της Φυλής. 

 

 Ο ορεινός όγκος της Πάρνηθας (1413m), καταλαµβάνει το κεντρικό τµήµα της 

Αττικής και τοποθετείται ανάµεσα σε δυο Τεταρτογενείς τάφρους, του Κορινθιακού Κόλπου 

και του Νότιου Ευβοïκού. Αποτελείται κυρίως από αλπικά πετρώµατα της Υποπελαγονικής 

ζώνης (Κατσικάτσος κ.α. 1986). Πρόκειται για ένα τεκτονικό κέρας που αποτελεί µιας 1ης 

τάξης νεοτεκτονική δοµή, η οποία οριοθετείται από περιθωριακά κανονικά ρήγµατα. Στα 

βόρεια οριοθετείται από την ρηξιγενή ζώνη Καπαρελλίου – Ερυθρών – Ωρωπού, η οποία 

έδωσε 3 µεγάλους σεισµούς (Μ>6) τα τελευταία 110 χρόνια  (1893, 1938, 1981 - 

Papadopoulos 2000). Η ζώνη αυτή (µε γενική ανάπτυξη ∆ – Α) διασχίζει την βόρεια Αττική 

και ενώνει τον Κορινθιακό µε τον Ευβοϊκό. Αποτελείται από νεοτεκτονικά κανονικά ρήγµατα 

διεύθυνσης Α – ∆ εώς ΝΑ – Β∆, τα οποία βυθίζουν την λεκάνη Ερυθρών – Θήβας – 

Τανάγρας µε κατακόρυφη µετατόπιση >500m από το Πλειόκαινο (Παπανικολάου κ.α. 1988). 

Στα νότια της Πάρνηθας δεν είχε παρατηρηθεί σηµαντική σεισµικότητα, ούτε είχαν 

εντοπιστεί ενεργά σεισµικά ρήγµατα, µέχρι τον σεισµό της 7ης Σεπτεµβρίου 1999 (Μw=5.9). 

 Στο πλαίσιο της προσπάθειας αναγνώρισης του σεισµικού ρήγµατος, πραγµατοποιήθηκε 

µια εκτεταµένη έρευνα (Pavlides et al. 1999, Ganas et al. 2000, Παπαδόπουλος κ.α. 2001, 

Ganas et al. 2001, Pavlides et al. 2002, Papadopoulos et al. 2003, Ganas et al. 2003) η οποία 
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περιελάµβανε έρευνα πεδίου και γεωλογική – νεοτεκτονική χαρτογράφηση (σε κλίµακα 

1:50,000), µορφοτεκτονικές παρατηρήσεις και µετρήσεις, ανάλυση δορυφορικών εικόνων, 

ψηφιακά µοντέλα αναγλύφου (DEM), τους µηχανισµούς γένεσης του σεισµού, αξιολόγηση 

µακροσεισµικών στοιχείων, ανάλυση της µετασεισµικής ακολουθίας και εφαρµογή 

συµβολοµετρίας. Οι Pavlides et al. 2002, Papadopoulos et al. 2003, Ganas et al. 2003 

καταλήγουν ότι το ρήγµα της Φυλής παρουσιάζει µια σειρά χαρακτηριστικών που το 

συνδέουν µε το σεισµογόνο ρήγµα. Οι Voulgaris et al. (2000), Papadimitriou et al. 2000 και 

Papazachos et al. (2001) δεν συµπεραίνουν άµεση σύνδεση του πραγµατικού επιπέδου του 

ρήγµατος που βρίσκεται µέσα στον ορεινό όγκο της Πάρνηθας µε κάποια συγκεκριµένη 

επιφανειακή εκδήλωση, δεδοµένου ότι δεν υπάρχει και µετασεισµική δραστηριότητα σε 

βάθος λιγότερο από 4 Χλµ.  

Η νεοτεκτονική ανάλυση του ρήγµατος της Φυλής, έδειξε ότι πρόκειται για µια ενεργό 

τεκτονική δοµή, η οποία ενεργοποιήθηκε σε πρόσφατο γεωλογικό ή ιστορικό χρόνο. 

 Το ρήγµα της Φυλής έχει µήκος περίπου 10 km (Ganas et al. 2003) και είναι διακριτό 

σε δορυφορικές εικόνες µεγάλης διακριτικής ικανότητας, όσο και σε ψηφιακά µοντέλα 

αναγλύφου, επιβεβαιώνοντας ότι πρόκειται για µια ενεργό δοµή. Παρατηρήσεις στο Κάστρο 

της Φυλής, κοντά στην επιφανειακή εµφάνιση του ρήγµατος (Papadopoulos 2000, Pavlides 

et al. 2002), πιθανολογούν την επαναδραστηριοποίηση του ρήγµατος σε ιστορικούς χρόνους 

λόγω εκτεταµένων επιδιορθώσεων στην τοιχοποιία. Στην στενή ζώνη κατά µήκος του 

ρήγµατος, παρατηρήθηκαν εξάλλου και τα πιο έντονα µακροσεισµικά φαινόµενα, όπως 

καταπτώσεις βράχων, σηµαντικές βλάβες στο δίκτυο ηλεκτροδότησης, αναπηδήσεις λίθων 

που υποδηλώνουν υψηλές εδαφικές επιταχύνσεις, στοιχεία που υποδηλώνουν µικρή 

απόσταση από την σεισµική διάρρηξη. Οι Pavlides et al. 1999 υποστηρίζουν πιθανή 

παρουσία συνσεισµικής µετατόπισης (3-6cm) στο ίχνος του ρήγµατος. 
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Σχήµα 1.12. Τρισδιάστατη άποψη της 

πλειόσειστης περιοχής του σεισµού 

της Αθήνας (άποψη προς ΒΒ∆). Σε 

πρώτο πλάνο απεικονίζεται η περιοχή 

των δήµων Α. Λιοσίων και Μενιδίου. 

Με κόκκινη γραµµή είναι σηµειωµένο 

το ίχνος του ρήγµατος της Φυλής. 

∆ορυφορική εικόνα LANDSAT µε 

υπόβαθρο ψηφιακό µοντέλο 

αναγλύφου ανάλυσης 30 m. (Γκανάς 

Α.) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Φωτ. 1.4. ∆ιάρρηξη αντιθετικού ρήγµατος στην περιοχή Άνω Λιοσίων. ∆ιακρίνεται η πρόσφατη στιλπνή 

τεκτονική επιφάνεια.  
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 Το ρήγµα της Φυλής χαρτογραφήθηκε για πρώτη φορά, ως αλπική δοµή µε µήκος 

περίπου 5 km, µε διεύθυνση ∆Β∆-ΑΝΑ, στο Φύλλο «Αθήναι – Ελευσίνα» του Γεωλογικού 

Χάρτη του Ι.Γ.Μ.Ε (Κατσικάτσος κ.α. 1986). Στο κατερχόµενο τέµαχός του βρίσκεται η 

µικρή νεογενής λεκάνη της Φυλής, στην οποία έχουν αποτεθεί Άνω Μειοκαινικά – 

Πλειστοκαινικά ιζήµατα, µε πάχος που πρέπει να προσεγγίζει τα 300 m (Κατσικάτσος κ.α. 

1986).   

 Λεπτοµερής χαρτογράφηση και νεοτεκτονική ανάλυση (Pavlides et al. 2002, Ganas et 

al 2003) έδειξαν ότι το ρήγµα της Φυλής αποτελείται από τέσσερα τµήµατα (segments) 

διατηρώντας ταυτόχρονα την ίδια παράταξη (Ν120° - Ν130°) και διεύθυνση κλίσης προς SW.  

 

Σχήµα 1.13. ∆ορυφορική εικόνα 

(IRS-C, ανάλυση 5.8m/pixel) της 

περιοχής της Φυλής. 

Σηµειώνονται οι κλάδοι του 

ρήγµατος, και τοπογραφική 

τοµή(κάτω) κατά µήκος των 

πρανών που οριοθετούν το 

σταθερό (footwall) τέµαχος του 

ρήγµατος (Ganas et al. 2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ο κύριος κλάδος  (1) του ρήγµατος έχει µήκος 4.5 km και οριοθετεί την λεκάνη της 

Φυλής. Ο δεύτερος και τρίτος κλάδος (2-3), µε µήκη 1200 m και 900 m αντίστοιχα, 

εµφανίζουν λειασµένες επιφάνειες µε γραµµώσεις προστριβής και λωρίδες αδιάβρωτου 

υποβάθρου, στοιχεία που υποδηλώνουν πρόσφατες συνσεισµικές µετακινήσεις. Πλησίον του 

τέταρτου κλάδου (4 – 1500m) βρίσκεται το µέτωπο καρστικών πηγών της Αγ. Παρασκευής, η 



Κεφάλαιο 1. Γεωλογικο-τεκτονικό καθεστώς της ευρύτερης επικεντρικής περιοχής. 

 

 - 28 - 

λειτουργία του οποίου διακόπηκε για 3-4 ηµέρες µετά τον σεισµό της 7ης Σεπτεµβρίου 1999 

(Ganas et al. 2003).  

 Η συνολική κατακόρυφη µετατόπιση για τον κύριο κλάδο υπολογίζεται σε περίπου 

800 m, που αντιστοιχεί σε έναν ρυθµό ολίσθησης της τάξης του 0,16mm/yr. Ο ρυθµός 

ολίσθησης είναι συγκρίσιµος µε αντίστοιχους ρυθµούς ολίσθησης κατά µήκος ενεργών 

ρηγµάτων στην τάφρο του Ευβοϊκού Κόλπου, ενώ είναι αρκετά µικρότερος, κατά µια τάξη 

µεγέθους, σε σύγκριση µε τη περιοχή του Κορινθιακού κόλπου.  Επεξεργασµένα στοιχεία 

επιφανειακών γραµµώσεων ολίσθησης δείχνουν για το πεδίο τάσεων ένα υπο-οριζόντιο 

άξονα σ3 µε γενικό προσανατολισµό NNE – SSW (Ν196° εώς Ν206°). Η διεύθυνση αυτή του 

εφελκυσµού έρχεται σε συµφωνία µε τη γενικότερη διεύθυνση που ισχύει για τον χώρο της 

Κεντρικής Ελλάδος, καθώς και µε την περιοχή της Τάφρου του Ευβοϊκού (Ν14°), καθώς 

επίσης και µε την περιοχή του Κορινθιακού Κόλπου (Ν353°).   

 Ανάµεσα στους τέσσερις κλάδους του ρήγµατος της Φυλής δεν σηµειώνεται 

επικάλυψη µεταξύ τους µεγαλύτερη από 1000m. Οι τέσσερις κλάδοι φαίνεται να 

συνενώνονται σε κάποιο βάθος και να σχηµατίζουν µια ενιαία επιφάνεια ρήγµατος σε 

σεισµογενή βάθη (8-12 km).  
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Φωτ. 1.5 & 1.6. Επάνω: Κατοπτρική επιφάνεια στο Β∆ τµήµα του ρήγµατος της Φυλής (κλάδος 4). 

Κάτω: Κοντινή άποψη της επιφάνειας. ∆ιακρίνεται στη βάση µια λεπτή λωρίδα αδιάβρωτου 

ασβεστόλιθου (Γκανάς Α.). 
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Φωτ. 1.7. Άποψη προς ΒΑ του κύριου κλάδου (1) του ρήγµατος της Φυλής. Με βέλη σηµειώνονται 

πρόσφατες ρηξιγενείς επιφάνειες. Οι πυλώνες της ∆.Ε.Η. που διακρίνονται, είχαν υποστεί σοβαρές 

ζηµιές κατά το σεισµό της 7-9-99. (Ganas et al. 2003). 

 

 

 

 
 

Σχήµα 1.14. Ποσοτική ανάλυση του πεδίου τάσεων για το ρήγµα της Φυλής. Αριστερά προβάλλονται 

στερεογραφικά οι ρηξιγενείς επιφάνειες µε τη γράµµωση ολίσθησης, στο κέντρο υπολογισµός των 

αξόνων σ1-σ2-σ3 µε τη µέθοδο των ορθών δίεδρων γωνιών και δεξιά, αποτελέσµατα της µεθόδου των 

Caputo & Caputo (1988). Άξονες:  σ1 (τρίγωνα), σ2 (ρόµβοι) και σ3 (τετράγωνα). 
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 ΤΟ ΡΗΓΜΑ ΤΩΝ ΘΡΑΚΟΜΑΚΕ∆ΟΝΩΝ  

 

 Στο πλαίσιο της µελέτης της πλειόσειστης περιοχής του σεισµού της 7ης Σεπτεµβρίου 

1999, αλλά και της νεοτεκτονικής έρευνας στην Πάρνηθα, πραγµατοποιήθηκε γεωλογική – 

νεοτεκτονική χαρτογράφηση σε κλίµακα 1:5.000 της περιοχής του δήµου Θρακοµακεδόνων. 

Η περιοχή των Θρακοµακεδόνων είχε πληγεί ιδιαίτερα από την σεισµική δόνηση και 

παρουσίαζε σοβαρές καταστροφές.   

 

 Μεγάλο τµήµα της περιοχής έχει αξιοποιηθεί οικιστικά, ιδιαίτερα τα τελευταία χρόνια 

λόγω της υπέρµετρης πολεοδοµικής ανάπτυξης της πρωτεύουσας και των γειτονικών δήµων. 

Μορφολογικά, αποτελείται από τον µεγάλο χαρακτηριστικό αλλουβιακό κώνο (alluvial fan) 

των Θρακοµακεδόνων που εκτείνεται προς το εσωτερικό του Λεκανοπεδίου των Αθηνών και 

τις νοτιοανατολικές παρυφές του ορεινού όγκου της Πάρνηθας.  Το ορεινό µέτωπο 

σχηµατίζει απότοµες κλιτύες µε γενική διεύθυνση NE – SW. ∆ύο κύρια ρέµατα, περιοδικής 

λειτουργίας, διατρέχουν την περιοχή. Πρόκειται για το ρέµα του Αγίου Γεωργίου και το ρέµα 

Αγίας Τριάδας, τα οποία πηγάζουν στο εσωτερικό της Πάρνηθας και συνεχίζουν προς το 

εσωτερικό του Λεκανοπεδίου, αποτελώντας κλάδους του Κηφισού ποταµού. Τα δύο αυτά 

ρέµατα ακολουθούν βαθιές χαράδρες µέσα στους σχηµατισµούς του αλπικού υποβάθρου στο 

εσωτερικό της Πάρνηθας, και στην έξοδό τους στην λεκάνη αλλάζουν την διεύθυνσή τους 

από NW – SE σε σχεδόν N – S. Εµφανίζονται επίσης και µικρότερα ρέµατα και χείµαρροι.  

 Ο ορεινός όγκος της Πάρνηθας δοµείται σχεδόν αποκλειστικά από τους σχηµατισµούς 

της Υποπελαγονικής ισοπικής ζώνης. Η στρωµατογραφική διάρθρωση των σχηµατισµών της 

Υποπελαγονικής δίνεται από αρκετούς συγγραφείς (Katsikatsos 1977, ∆ούνας & Γαιτανάκης 

1981, Μουντράκης 1985, Παπανικολάου 1986, Κατσικάτσος κ.α. 1986, Katsikatsos et al. 

1986) και περιλαµβάνει, µε σειρά από κάτω προς τα πάνω: 

 Ηφαιστειοιζηµατογενής σχηµατισµός Πέρµιου(?) – Κατώτερου Τριαδικού. 

Περιλαµβάνει κλαστικά (κυρίως) ιζήµατα, όπως γραουβάκες, ψαµµίτες, αργιλικούς 

σχιστολίθους, µεταπηλίτες, φυλλίτες και κροκαλολατυποπαγή, και ηφαιστειακά 

πετρώµατα που περιλαµβάνουν ρυόλιθους, διαβάσες και σχιστοποιηµένους τόφφους 

και τοφφίτες. Μέσα στον σχηµατισµό απαντώνται µεγάλοι ολισθόλιθοι και 

ολισθοστρώµατα τεφρών απολιθωµατοφόρων ασβεστόλιθων που χρονολογήθηκαν 

στο Λιθανθρακοφόρο – Πέρµιο (Σιδέρης 1986, Baud et al. 1993).  
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 Νηριτικοί ανθρακικοί σχηµατισµοί Μέσου Τριαδικού – Λιάσιου.  Μεσο-

παχυστρωµατώδεις ασβεστόλιθοι, δολοµιτικοί ασβεστόλιθοι και δολοµίτες, µε πάχος 

που υπολογίζεται ότι φθάνει τα 700 m.  

 Οφειολιθικά πετρώµατα. Κυρίως περιδοτίτες, µε διάφορους βαθµούς σερπεντινίωσης, 

τα οποία έχουν επωθηθεί πάνω στους Τριαδικοιουρασικούς ασβεστόλιθους.  

 Επικλυσιγενείς ασβεστόλιθοι (Κενοµάνιο – Σενώνιο). Νηριτικοί ασβεστόλιθοι, 

µαργαικοί στα ανώτερα τµήµατα. Έχουν αποτεθεί µε ασυµφωνία επικλύσεως πάνω 

στους παλαιότερους σχηµατισµούς. Στη βάση των επικλυσιγενών ασβεστολίθων 

συναντούνται συχνά εµφανίσεις σιδηρονικελιούχων και βωξιτικών κοιτασµάτων, µε 

φακοειδή-στρωµατοειδή µορφή.  

 Φλύσχης του Παλαιοκαίνου. Εναλλαγές αργιλικών σχιστολίθων και ψαµµιτών µε 

ενστρώσεις ασβεστολίθων. Αποτελεί τον σχηµατισµό που τερµατίζει την ακολουθία 

των σχηµατισµών της Υποπελαγονικής.  

 

 Από τους αλπικούς σχηµατισµούς, στην περιοχή χαρτογράφησης εµφανίζονται ο 

Περµοτριαδικός ηφαιστειοιζηµατογενής σχηµατισµός, και οι ασβεστόλιθοι Τριαδικού – 

Ιουρασικού. Στον γεωλογικό χάρτη του ΙΓΜΕ κλίµακας 1:50.000 σηµειώνεται η ύπαρξη στην 

περιοχή εκτεταµένων εµφανίσεων της ηφαιστειοιζηµατογενούς σειράς, κάτι που δεν 

επιβεβαιώθηκε από την χαρτογράφηση. Εντοπίστηκαν µόνο ορισµένες περιορισµένες 

εµφανίσεις µετακλαστικών (γραουβάκες) στρωµάτων, έντονα τεκτονισµένων. Κατά την 

χαρτογράφηση, δεν έγινε λεπτοµερής στρωµατογραφική υποδιαίρεση και τεκτονική 

αποτύπωση των αλπικών σχηµατισµών του υποβάθρου, καθώς δόθηκε έµφαση στην 

νεοτεκτονική αποτύπωση των ρηξιγενών δοµών και τη στρωµατογραφία των µεταλπικών 

αποθέσεων.  
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Φωτ. 1.8. Επιφάνεια αλπικής επώθησης στους ασβεστόλιθους του Τριαδικού – Ιουρασικού (θέση 

Ν21). 

 

 Όσον αφορά τα µεταλπικά ιζήµατα, πρόκειται για Νεογενείς – Τεταρτογενείς 

αποθέσεις, που καταλαµβάνουν µεγάλη έκταση. Πιο συγκεκριµένα, έχουµε στην βάση έναν 

Άνω Μειοκαινικό σχηµατισµό λιµναίων ιζηµάτων που αποτελείται από λευκές ως 

υποκίτρινες µάργες, αµιγείς εώς αµµούχες µε συχνές παρεµβολές κροκαλοπαγών, ψαµµιτών 

και αργιλοαµµώδων υλικών. Ο σχηµατισµός αυτός συσχετίζεται µε τους λιµναίους 

σχηµατισµούς Καλογρέζας – Πικερµίου (Freyberg  1951, Mettos et al. 2000, Κατσικάτσος 

2002) οι οποίοι παρουσιάζουν εκτεταµένη εµφάνιση στις περιοχές Πικερµίου – Καλογρέζας – 

Πύργου Βασιλίσσης – Καµατερού – Μενιδίου. Το πάχος τους είναι δύσκολο να υπολογιστεί. 

Εµφανίζονται σε µια ζώνη στην επαφή υποβάθρου – λεκάνης και στη συνέχεια καλύπτονται 

από τις αλλουβιακές αποθέσεις, αλλά επανεµφανίζονται νοτιότερα.  
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Φωτ. 1.9. Εµφάνιση των Ανωµειοκαινικών στρωµάτων σε εκσκαφή οικοδοµής στο δήµο 

Θρακοµακεδόνων (Γωνία Μεγάλου Αλεξάνδρου και Μακεδονοµάχων – θέση G2). Τα στρώµατα 

κλίνουν προς ΝΑ µε 30°. 

 

 Οι σχηµατισµοί που είναι υπερκείµενοι των λιµναίων στρωµάτων του Άνω 

Μειοκαίνου, ανήκουν στο Πλειστόκαινο (µε πιθανή επέκταση στο Ανώτερο Πλειόκαινο) εώς 

Ολόκαινο, και δεν δύναται να διαχωρισθούν, για αυτό χαρτογραφήθηκαν ως αδιαίρετο 

Τεταρτογενές. Πρόκειται, στην ουσία, για τις αποθέσεις του µεγάλου αλλουβιακού ριπιδίου 

των Θρακοµακεδόνων. Συνίστανται από µια µεγάλη ποικιλία λιθολογικών τύπων, µη 

συνεκτικών, όπως κροκαλοπαγή, ερυθροστρώµατα, κορήµατα, κροκαλολατυποπαγή, άµµοι, 

άργιλοι, οργανικά στρώµατα κ.α., οι οποίοι εναλλάσσονται και διαφοροποιούνται, τόσο 

οριζόντια όσο και κάθετα, συνθέτοντας ένα ιδιαίτερα ετερογενές σχηµατισµό, 

χαρακτηριστικό των αποθέσεων αλλουβιακών ριπιδίων (Κοντόπουλος 1998). Ενδεικτική 

είναι η διαφοροποίηση που παρουσιάζεται, ακόµα και σε κοντινές τοµές, µε εναλλαγές 

λεπτόκοκκων / αδρόκοκκων φάσεων. Το πάχος τους δεν είναι δυνατό να υπολογισθεί άµεσα, 

αλλά πιθανώς να φθάνει τα 100 m, το οποίο στις περιοχές νοτιότερα αυξάνει.  

 ∆υο ιδιαίτεροι σχηµατισµοί κατέστη δυνατό να διακριθούν από τα υπόλοιπα 

Πλειστοκαινικά ιζήµατα και χαρτογραφήθηκαν. Ο πρώτος είναι ένα χαρακτηριστικό ερυθρό 

κροκαλολατυποπαγές. Είναι συνεκτικό (συµπαγοποιηµένο) και µονόµεικτο, µε 

ασβεστολιθικά τεµάχη διαστάσεων 5-6 cm, τα οποία µπορούν να ξεπεράσουν τα 50 cm, µέσα 
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σε ένα ερυθρό – αργιλικό συνδετικό υλικό (matrix-supported). Ο σχηµατισµός αυτός 

συναντάται ως µια σχετικά λεπτή επικάλυψη (µερικά µέτρα) των σχηµατισµών του 

υποβάθρου και εµφανίζεται στον δρόµο προς το Καζίνο της Πάρνηθας και σε απόσταση 

µερικών µέτρων από το ρήγµα νότια το ρέµατος Αγ. Γεωργίου. Με βάση µελέτες για τα 

ερυθροστρώµατα της Αττικής (Μηστάρδης 1961) και παρόµοιους σχηµατισµούς που 

συναντόνται σε άλλα µέρη της Ελλάδος (π.χ. Πτολεµαίδα) συνάγεται η πιθανή ηλικία του ως 

Μέσο – Ανώτερο Πλειστόκαινο (Βούρµιο).  

 

 
 

Φωτ. 1.10. Το ερυθρό κροκαλολατυποπαγές σε εµφάνιση του στο δρόµο προς το Καζίνο Πάρνηθας 

(Θέση Ν16). 

 

 Ο δεύτερος σχηµατισµός είναι ένα, επίσης συνεκτικό, τεφρό ποτάµιο 

µικροκροκαλολατυποπαγές, το οποίο παρουσιάζει εµφανή στρώση. Εµφανίζεται στις κοίτες 

των µεγάλων ρεµάτων, όπου διαµορφώνει πάγκους ανθεκτικούς στη διάβρωση και σε 

µικρότερες διάσπαρτες εµφανίσεις. Η ηλικία του είναι δύσκολο να διαπιστωθεί 

στρωµατογραφικά. Πιθανώς να αποτελεί τοπική µετάβαση των αδιαίρετων Τεταρτογενών. Σε 

δυο θέσεις (Ν15, G18) εντοπίστηκε να υπέρκειται των λιµναίων ιζηµάτων, στην πρώτη µε 

πιθανή τεκτονική επαφή και στη δεύτερη µε αποθετική ασυµφωνία.  
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Φωτ. 1.11. Χαρακτηριστική τοµή των Ανωµειοκαι-νικών στρωµάτων, σε επαφή µε τα 

Τεταρτογενή κορήµατα (θέση G12). 

 

 Με βάση τα αποτελέσµατα της χαρτογράφησης και της έρευνας πεδίου, στην περιοχή 

Θρακοµακεδόνων εντοπίζονται δυο νεοτεκτονικά, πιθανά ενεργά, ρήγµατα, υποπαράλληλα, 

και τα δύο κανονικά µε παρόµοια παράταξη (Ν60° - Ν70°) και κλίση προς ΝΑ. Το πρώτο 

ρήγµα αποτελεί ένα συνεχές απότοµο πρανές µήκους περίπου 4 km, κατά µήκος των κλιτύων 

της Πάρνηθας. Αποτελεί το όριο της παλιάς Νεογενούς λεκάνης και παρουσιάζει µερικές 

αντιπροσωπευτικές ρηξιγενείς επιφάνειες, ιδίως στο ανατολικό τµήµα του (θέσεις Ν6 και Ν13). 

Στο δυτικό και κεντρικό τµήµα του, οι ρηξιγενείς επιφάνειες εµφανίζονται διαβρωµένες, αλλά 

σχηµατίζουν συνεχόµενα απότοµα πρανή ύψους εώς και πάνω από 10 m, τα οποία ορίζουν το 

ίχνος του ρήγµατος. Το ρήγµα φαίνεται να τερµατίζει στα ανατολικά, ενώ στα δυτικά η πυκνή 

βλάστηση και η ελαχιστοποίηση της µετατόπισης το καθιστούν δυσδιάκριτο, τόσο στο ύπαιθρο 

όσο και σε δορυφορικές εικόνες υψηλής διακριτικής ικανότητας.  
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Φωτ. 1.12. Πανοραµική άποψη προς ΒΑ, από τη θέση Ν14. Με τα βέλη σηµειώνεται το ίχνος του 

ρήγµατος, το οποίο είναι ευδιάκριτο από την έντονη µεταβολή της µορφολογικής κλίσης. 

 

 Το δεύτερο ρήγµα τοποθετείται στο κατερχόµενο τέµαχος του προηγούµενου, 

παράλληλο σε αυτό και µε µία υψοµετρική διαφορά περίπου 100-150 m. Η δράση των δυο 

αυτών ρηγµάτων δηµιούργησε µια κλιµακωτή µορφολογική δοµή, η οποία είναι ιδιαίτερα 

εµφανής στο ανατολικό τµήµα της περιοχής. Στο κοµµάτι αυτό, δηµιουργείται µια επίπεδη 

‘αναβαθµίδα’ από Νεογενή ιζήµατα, πάνω στην οποία είναι κτισµένη η συνοικία Πανόραµα 

Θρακοµακεδόνων. Το δεύτερο ρήγµα εµφανίζεται ασυνεχές, µε τις πιο χαρακτηριστικές 

επιφάνειες στην περιοχή κοντά στη Μονή Παναγίας. Η δυτική προέκτασή του καλύπτεται από 

τα ιζήµατα του αλλουβιακού ριπιδίου. Αυτή ενισχύεται από ορισµένες παρατηρήσεις, όπως την 

µεταβολή της ροής του ρέµατος της Αγ. Τριάδας στην προέκταση του ίχνους του ρήγµατος 

(τοποθεσία Μετόχι), όπου η κοίτη εκτρέπεται σχεδόν κάθετα στη διεύθυνση ροής για 300 m 

περίπου. Επίσης, στα νότια της περιοχής, στο κατερχόµενο τµήµα του δεύτερου ρήγµατος, 

παρουσιάζεται επιφανειακή εµφάνιση των Ανωµειοκαινικών ιζηµάτων, η οποία δικαιολογείται 

µόνο µε την ύπαρξη µιας κλιµακωτής δοµής µεταξύ των δυο ρηγµάτων. Στα δυτικά, το ρήγµα 

πρέπει να συνεχίζει κατά µήκος των απότοµων πρανών διεύθυνσης ΒΑ – Ν∆ της περιοχής 

Αµυγδαλέζας, και πιθανώς συναντάται µε το ρήγµα της Φυλής στα Άνω Λιόσια, κάτι που 

επιβεβαιώνεται από προσωπικές παρατηρήσεις. Επίσης σχεδόν βέβαιη θεωρείται η συνέχεια 

του προς ανατολικά, κατά µήκος της πλαγιάς βόρεια της Βαρυµπόµπης.  
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 Εποµένως, µπορούµε να πούµε ότι στην περιοχή των Θρακοµακεδόνων έχουµε δύο 

κανονικά νεοτεκτονικά ρήγµατα, παράταξης ΒΑ – Ν∆ εώς ΑΒΑ – ∆Ν∆ και κλίση προς ΝΑ, 

µήκους 4 και 5+ km αντίστοιχα, τα οποία διαµορφώνουν µια ρηξιγενή ζώνη και δηµιουργούν 

µια κλιµακωτή δοµή µε εµφανή µορφολογία. Τα ρήγµατα αυτά παρουσιάζουν αδιάβρωτες ή 

απότοµες κατοπτρικές επιφάνειες και µορφολογικά χαρακτηριστικά που υποδηλώνουν έντονη 

δραστηριοποίηση σε νεοτεκτονικούς χρόνους. Το µέγιστο υψόµετρο εµφάνισης των 

ανυψωµένων νεογενών ιζηµάτων είναι 580m (θέση Ν29). Παρόµοια ανύψωση (~600m) 

παρατηρήθηκε από τους Μαριολάκο κ.α. (2001) στην δυτική πλευρά της Πάρνηθας, στον Άγιο 

∆ηµήτριο Σκούρτων. Θεωρώντας ότι η ηλικία των νεογενών είναι Τουρρόλιο (~5Ma, Mettos et 

al. 2000), ότι το πάχος τους δεν ξεπερνάει τα 500m, και θεωρώντας µια συνολική µετατόπιση 

της τάξης των 1000m, καταλήγουµε σε ένα ρυθµό ολίσθησης 0,24 mm/yr. Παρ’όλα αυτά,  

υπάρχουν κάποια ερωτηµατικά για τον υπολογισµό αυτό, όπως η περίπτωση η µετατόπιση να 

οφείλεται στην ταυτόχρονη δράση περισσότερων του ενός ρηγµάτων ή τα στρώµατα να έχουν 

παλαιότερη ηλικία.  

 Παρατηρώντας το υδρογραφικό δίκτυο της περιοχής, διακρίνεται η εκλεκτική 

υιοθέτηση µιας διττής διεύθυνσης της πλειοψηφίας των κλάδων: στο ορεινό τµήµα της 

περιοχής, αυτοί ακολουθούν µια ροή γενικής διεύθυνσης Β∆ – ΝΑ, η οποία αλλάζει σε σχεδόν 

Β – Ν όταν τα ρέµατα εισέρχονται στο πεδινό τµήµα. Θεωρώντας ότι η ροή των κλάδων των 

υδρογραφικών δικτύων γίνεται, σε γενικές γραµµές, κάθετα στο επίπεδο ενός ενεργού 

ρήγµατος (βλέπε και Keller & Pinter 2002), µπορούµε να εφαρµοσθεί ένα υποθετικό σενάριο 

που εξηγεί την αλλαγή αυτή. Σε παλαιότερο χρόνο, όταν τα ρήγµατα της περιοχής, µε 

διεύθυνση ΒΑ – Ν∆ παρουσίαζαν έντονη δραστηριότητα, τα ρέµατα διαµόρφωσαν την 

µορφοδοµή µε τις βαθιές χαράδρες στα πετρώµατα του υποβάθρου της Πάρνηθας. Σε 

διαφορετική τεκτοφάση, υπήρξε έναρξη της δραστηριότητας του ρήγµατος της Φυλής 

(διεύθυνσης ∆Β∆ – ΑΝΑ). Καθώς η περιοχή των Θρακοµακεδόνων βρίσκεται στο ανερχόµενο 

τµήµα του ρήγµατος αυτού, οι διάφοροι κλάδοι µετατόπισαν την ροή τους κάθετα στο επίπεδου 

του, δηλαδή προς νότια. Η µορφή αυτή παρατηρείται σήµερα, καθώς οι αλλουβιακοί 

σχηµατισµοί είναι ευκολοδιάβρωτοι, µε αποτέλεσµα τα ρέµατα να διαµορφώσουν σχετικά 

γρήγορα µια νέα κοίτη, σε αντίθεση µε τους σχηµατισµούς του υποβάθρου όπου έχουν 

διαµορφωθεί συνθήκες εγκιβωτισµένης ροής. Η αλλαγή αυτή πιθανώς να ενισχύθηκε από 

περιορισµό ή και τερµατισµό της δραστηριότητας των ρηγµάτων ΒΑ – Ν∆ στην περιοχή 

Θρακοµακεδόνων.  

Μέσα στην συνοικία Πανόραµα Θρακοµακεδόνων, τα πρόσφατα Τεταρτογενή 

ιζήµατα περιέχουν µια σφήνα µήκους 700m και έκτασης περίπου 1,5 km2 αποτελούµενη ως 
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επί το πλείστον από ογκώδη ασβεστολιθικά τεµάχη. Στο εσωτερικό τµήµα του εντοπίστηκαν 

ρωγµές µεγάλων διαστάσεων ( 48cm άνοιγµα, οδός Ναούσης) πληρωµένες µε αργιλικό 

υλικό. Παρά την εντύπωση ενός έντονα τεκτονισµένου υποβάθρου που δίνει, η περίπτωση 

αυτή απορρίπτεται λόγω του γεγονότος ότι επικάθεται ασύµφωνα πάνω στα πρόσφατα 

καστανέρυθρα κορήµατα (θέση G12), µε τα οποία παρουσιάζει και αρκετές οµοιότητες. Μια 

πιθανή ερµηνεία είναι ότι πρόκειται για µια ‘απολιθωµένη’ κατολίσθηση η οποία µετέφερε 

τις µεγάλες αυτές ποσότητες ασβεστολιθικών τεµαχών πάνω στα Νεογενή και Τεταρτογενή 

ιζήµατα.  

 
 

Φωτ. 1.13. Άποψη της συνοικίας Πανόραµα Θρακοµακεδόνων προς Α. ∆ιακρίνεται η κλιµακωτή 

µορφολογία που σχηµατίζεται από τα δύο ρήγµατα. 
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Σχήµα 1.15. Μεταβολή της ροής του ρέµατος Αγ. Τριάδος. Με διακεκοµµένη µαύρη γραµµή η 

υποθετική προέκταση του δεύτερου ρήγµατος.  

 


