
ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

Η συγκεκριµένη µελέτη αποτελεί την τελική έκθεση του Ερευνητικού Προγράµµατος 

µε τίτλο, “ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΗΣ ΙΣΧΥΡΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ 

ΚΙΝΗΣΗΣ ΣΤΗΝ ΠΛΕΙΟΣΕΙΣΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΟΥ ΣΕΙΣΜΟΥ ΤΗΣ 7-9-1999 ΣΤΗ Β∆ 

ΑΤΤΙΚΗ ΚΑΙ Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΟΥΣ ΣΤΟΝ ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟ ΤΗΣ 

ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ”, το οποίο ανατέθηκε από τον ΟΑΣΠ στον Τοµέα Γεωφυσικής & 

Γεωθερµίας, Εργαστήριο Σεισµολογίας, του Γεωλογικού Τµήµατος του Πανεπιστηµίου 

Αθηνών, (Συντονιστής, καθηγητής Κ. Μακρόπουλος), σε συνεργασία µε επιστήµονες από τον 

Τοµέα Γεωλογίας & Γεωγραφίας του Γεωλογικού Τµήµατος του Αριστοτελείου 

Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης, το Ινστιτούτο Τεχνικής Σεισµολογίας & Αντισεισµικών 

Κατασκευών και το Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών του ΕΜΠ. 

Βασικοί στόχοι της συγκεκριµένης ερευνητικής αυτής προσπάθειας ήταν τόσο η 

αποτύπωση της χωρικής κατανοµής της ισχυρής κίνησης στην πλειόσειστη περιοχή του 

σεισµού της 7ης Σεπτεµβρίου 1999, όσο και η κατανόηση των παραγόντων που συνετέλεσαν 

στη διαµόρφωσή της, όπως: 

α) η διαδικασίας διάρρηξης του σεισµογόνου ρήγµατος και  

β) οι τοπικές εδαφικές συνθήκες 

Είναι φανερό ότι η κατά το δυνατόν πληρέστερη εκτίµηση των χαρακτηριστικών του 

σεισµού της 7/9/99 στην πλειόσειστη περιοχή θα συµβάλλει ουσιαστικά τόσο στο 

ρεαλιστικότερο αντισεισµικό σχεδιασµό της ευρύτερης περιοχής της Αττικής όσο και 

πιλοτικά για αντίστοιχες περιπτώσεις σεισµών κοντινού πεδίου άλλων πόλεων. 

Τέλος, τόσο ο συντονιστής του προγράµµατος, όσο και ολόκληρη η οµάδα εργασίας, 

θα θέλαµε να ευχαριστήσουµε τον Οργανισµό Αντισεισµικού Σχεδιασµού και Προστασίας 

για την ανάθεση του ερευνητικού αυτού προγράµµατος, κατά τη διάρκεια υλοποίησης του 

οποίου δόθηκε η ευκαιρία της συνεργασίας όλων των επιστηµονικών πεδίων (τοµείς 

Γεωλογίας, Τεκτονικής, Γεωτεχνικής, Σεισµολογίας και Τεχνικής Σεισµολογίας) που 

εµπλέκονται, µε αποτέλεσµα την κατά το δυνατόν ολοκληρωµένη προσέγγιση ενός τόσο 

σηµαντικού θέµατος. 

Ο Επιστηµονικός Υπεύθυνος του προγράµµατος 

 

 

 

Καθηγητής Κ. Χ. Μακρόπουλος 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Για την επίτευξη των βασικών ερευνητικών στόχων της παρούσας µελέτης που ήταν η 

αποτύπωση της χωρικής κατανοµής της ισχυρής κίνησης στην πλειόσειστη περιοχή του 

σεισµού της 7ης Σεπτεµβρίου 1999 και η κατανόηση των παραγόντων που συνετέλεσαν στη 

διαµόρφωσή της, ακολουθήθηκε συγκεκριµένη µεθοδολογία που αναπτύσσεται σε 9 

κεφάλαια. 

Στο πρώτο κεφάλαιο, που αποτελεί τη βασική συνεισφορά της επιστηµονικής οµάδας 

του Γεωλογικού Τµήµατος του ΑΠΘ, παρουσιάζεται αναλυτικά το γεωλογικό και τεκτονικό 

καθεστώς της ευρύτερης επικεντρικής περιοχής. Πραγµατοποιήθηκε συλλογή, επεξεργασία 

και ανάλυση γεωλογικών και τεκτονικών στοιχείων της νότιας και ανατολικής Πάρνηθας 

(επωθήσεις - ανάστροφα και κανονικά ρήγµατα, στρωµάτωση) και ειδικότερα των ρηγµάτων 

της Φυλής, του Θριάσιου Πεδίου (Ασπρόπυργος), Σπηλαίου Πανός, Μενιδίου και 

Θρακοµακεδόνων. Επίσης, δίνεται αναλυτική βιβλιογραφική περιγραφή της γεωλογικής 

δοµής της Αττικής και του σεισµού της 7ης Σεπτεµβρίου 1999, εξετάζονται τα γεωλογικά, 

νεοτεκτονικά, µορφοτεκτονικά χαρακτηριστικά της ∆υτικής Αττικής και παρουσιάζονται  οι  

χάρτες των ρηγµάτων της Φυλής και Θρακοµακεδόνων (κλίµακα 1:20.000) και της ∆υτικής 

και Νότιας Πάρνηθας.  

Στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζεται αναλυτικά η σεισµική προϊστορία και η 

σεισµικότητα της ευρύτερης περιοχής. 

Στο τρίτο κεφάλαιο παρουσιάζονται όλα τα σεισµολογικά και σεισµοτεκτονικά 

στοιχεία που αφορούν τον σεισµό της 7ης Σεπτεµβρίου 1999 (προσεισµοί, κύριος σεισµός και 

µετασεισµική ακολουθία), ώστε να καταστεί δυνατός ο συσχετισµός µακροσεισµικών 

παρατηρήσεων κατανοµής της ισχυρής εδαφικής κίνησης και κατανοµής βλαβών. 

Στόχος του τέταρτου κεφαλαίου ήταν η συγκέντρωση, αξιολόγηση, και εξέταση του 

ρόλου των γεωτεχνικών συνθηκών που επικρατούν στις θέσεις όπου υπήρξαν ενόργανες 

καταγραφές, τόσο κατά την διάρκεια όσο και κατά την µετασεισµική ακολουθία του σεισµού 

της 7/9/1999. Περιγράφονται δισδιάστατες λύσεις της βιβλιογραφίας που αφορούν 

τοπογραφικές κυρίως ανωµαλίες, ενώ πραγµατοποιούνται ελαστικές µονοδιάστατες 

αναλύσεις εδαφικής απόκρισης (SHAKE91) για τον προσδιορισµό των µονοδιάστατων 

καµπυλών φασµατικής ενίσχυσης (µε θεώρηση υστερητικής απόσβεσης 5%) σε κάθε θέση. 

Στο πέµπτο κεφάλαιο παρουσιάζεται η σεισµολογική προσέγγιση στην εκτίµηση του 

ρόλου των εδαφικών συνθηκών στην τελική διαµόρφωση της σεισµικής κίνησης, 

εφαρµόζοντας τη µεθοδολογία ανάλυσης δεδοµένων εδαφικού θορύβου (Nakamura). Οι 
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µετρήσεις εδαφικού θορύβου έλαβαν χώρα πολύ καιρό µετά τον κύριο σεισµό (Σεπτέµβριος-

Οκτώβριος 2003) και έγιναν τόσο δίπλα σε θέσεις που είχε καταγραφεί ο κύριος σεισµός, όσο 

και δίπλα σε επιλεγµένες θέσεις καταγραφής της µετασεισµικής ακολουθίας, ούτως ώστε να 

έχουµε ενδείξεις του ρόλου των τοπικών γεωλογικών συνθηκών στην σεισµική κίνηση, 

ακόµα και σε θέσεις που δεν υπήρχαν γεωτεχνικά αρκετά στοιχεία. 

Στο έκτο κεφάλαιο παρουσιάζονται οι αναγραφές της µετασεισµικής ακολουθίας από 

τους επιταχυνσιογράφους του ΕΚΠΑ και του ΙΤΣΑΚ, καθώς και η βάση δεδοµένων που 

αναπτύχθηκε στα πλαίσια της παρούσας µελέτης για να ενοποιήσει όλα τα υπάρχοντα 

δεδοµένα που σχετίζονται µε τα επιταχυνσιογραφήµατα και αντίστοιχους σεισµούς, έτσι ώστε 

να µεγιστοποιηθεί η δυνατότητα ανάκτησης πληροφορίας. 

Το έβδοµο κεφάλαιο αποτελεί τη βασική συνεισφορά της επιστηµονικής οµάδας του 

ΙΤΣΑΚ. Συγκεκριµένα, αφορά την στοχαστική προσοµοίωση της ισχυρής σεισµικής κίνησης 

στην ευρύτερη περιοχή του λεκανοπεδίου µε βάση τα παρακάτω σενάρια:  

• Προσοµοίωση της ισχυρής σεισµικής κίνησης στην πλειόσειστη περιοχή της 7ης 

Σεπτεµβρίου 1999. 

• Προσοµοίωση της ισχυρής σεισµικής κίνησης για πιθανή µελλοντική διάρρηξη του 

ρήγµατος του Θριάσειου πεδίου. 

• Στοχαστική προσοµοίωση της ισχυρής σεισµικής κίνησης για πιθανή µελλοντική 

διάρρηξη του ρήγµατος των Θρακοµακεδόνων. 

Παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα των παραπάνω προσοµοιώσεων τόσο στην 

πλειόσειστη περιοχή του σεισµού της 7/9/1999, όσο και στην ευρύτερη περιοχή του 

λεκανοπεδίου, µε τη µορφή επιταχυνσιογραφηµάτων και χαρτών µεγίστων και φασµατικών 

τιµών.  

Στο όγδοο κεφάλαιο η προσοµοίωση της σεισµικής κίνησης προσεγγίζεται µε την  ηµι-

εµπειρική µέθοδο (empirical Green functions). Με χρήση των διαθεσίµων καταγραφών 

µετασεισµών στις ίδιες ακριβώς θέσεις που καταγράφηκε ο κύριος σεισµός (Χαλάνδρι, 

Σεπόλια, ΚΕ∆Ε και Μοναστηράκι), τεκµηριώνονται οι παράµετροι προσοµοίωσης. Στη 

συνέχεια χρησιµοποιείται το τεκµηριωµένο σενάριο διάρρηξης, για να προσοµοιωθεί η 

σεισµική κίνηση του σεισµού της 7ης Σεπτεµβρίου 1999 στις υπόλοιπες θέσεις καταγραφής 

της µετασεισµικής ακολουθίας (Αδάµες, Φυλή, Θριάσσιο, Μενίδι, Άνω Λιόσια, 

Μεταµόρφωση, Καµατερό και Θρακοµακεδόνες).  

Στο ένατο κεφάλαιο η προσοµοίωση της σεισµικής κίνησης επιχειρείται µέσω αµιγώς 

αναλυτικής - αιτιοκρατικής µεθοδολογίας, η οποία βασίζεται σε θεωρητικά στοιχεία 
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δηµιουργίας και διάδοσης σεισµικών κυµάτων. Λόγω της πολυπλοκότητας των υπολογισµών, 

η συγκεκριµένη προσέγγιση δεν ενδείκνυται να χρησιµοποιηθεί για την προσοµοίωση της 

κίνησης σε πολλές θέσεις. Χρησιµοποιείται ενδεικτικά για να προσοµοιωθεί η κίνηση του 

κύριου σεισµού στη θέση των Άνω Λιοσίων, µία θέση πολύ κοντά στην ανατολική απόληξη 

του σεισµογόνου ρήγµατος, ως προσπάθεια διερεύνησης της κίνησης που προκλήθηκε σε 

τόσο κοντινό πεδίο. Η συγκεκριµένη µεθοδολογία χρησιµοποιείται επίσης για να 

εκτιµήσουµε την πιθανή σεισµική κίνηση στην ίδια θέση των Άνω Λιοσίων που µπορεί να 

προκληθεί από σενάρια µελλοντικών σεισµών της ευρύτερης περιοχής (Ανατολικός 

Κορινθιακός – Αταλάντη).  


